ENEN

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia e lo sviluppo economico sostenibile

Building InformationModeling:
Innovazione e nuove frontiere per
infrastrutture e citta sostenibili

NET

18 Luglio 2019 Sala delle Bandiere
Palazz&Z ancaViessina

U B

Il Building InformationModeling comestrumento
per lasostenibilitadelle nostre citta

Anna Moreno,ENEA
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Opere di importo a
base di gara pari a

< 1 milione €

> 1 milione €

> 5,2 milioni €

> 15 milioni €

> 50 milioni €

> 100 milioni €
0%
=(Qbbligatorieta del BIM
& ~ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
%I BIMI [dagli articoli 3 e 4 del decreto MIT 560/2017]

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme

of the European Union




Decreto MIT 560/2017

o

FORMAZIONE ACQUISIZIONE DEFINIZIONE

professionale BIM hardware e software dei processi BIM
interoperabile

oD =

R —T T =

@@buildimgSl\/\ﬂRﬁ

Italy
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Network for Using BIM
to Increase Energy
Performance
www.net-ubiep.eu
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Eﬁ Qi obiettividi NetUBIEP

AAumentare la performanceenergeticadeg]i
edifici attraverso t Q dziffdiso del BIM

durantetutte le fasidellavita di un edificio.

AUsare la simulazioneper trovare le migliori
soluzioni In termini di  materiali e

componenti
AUtilizzare il BIM per diminuire £ QA Y LJI
ambientale durante le fasi di costruzione,

gestione, manutenzione,riqualificazioneed
eventualedemolizioneR St t QSRA T A O,

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 5
of the European Union




N Eg Net-UBIEP: le classi di utenza

Pubbliche
amministrazioni

Professionisti
(Ingegneri/Architetti)

Tecnicli
(Installatori/Manutentort)

Locatari/Proprietari
Amministratori pubblici

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 6
of the European Union
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Quall competenze per ciascun
professionista in ciascuna fase del

ciclo di vita di un edificio

Strategia Identificazio Idea Progetto Progetto Progettaz.
BIM ne usi di BIM progettuale = preliminare  definittivo esecutiva

Pubbl.
ammin. - [ -

Ingegneri &
architetti
Istallatori e
mantentori -
Produttori -

e |
e gestori -

Istituti

finanziari R |

Collaudo e

Construzione Gestione

consegna

m Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union

www.net-ubiep.eu



Nel confrontl del BIM ritenete di
essere:

NET?

1. Esperto

2. Praticante

3. Conoscitore

4. Osservatore «attento»

5. Non conosco Il BIM

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




N Eg Conosciamoci meglio:

1. Funzionari degli uffici di programmazione

2. Funzionari del dipartimenti energia/ambiente
3. Funzionari degli uffici tecnici

4. Funzionari di gestione del patrimonio

5. Altro

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




BIM significa partire con la fine In
mente: cosa desideriamo per il futur
RSttt QAYRdAzZAUNRI S

NET

riduzione tempi  riduzione costi affidabilita ~ maggiori comfort ~ minori costi tempestivita
di realizzazione = direalizzazione  materialie  meno rischi salute di manutenzione manutenzione

; i impiany K straordinaria
m www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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Il BIM sI concentra sulle informazior
aol 2 RSftf Q

progetto esecutivo costruzione gestione post-opera i

NET
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Nel processo edile:

tanti attori con ruoli diversi in tempi

diversi

NET

E
-

E

Progettazione

)
=
Q
N
®
=
L=
c
o
ol

LIoJUSINUBIN

0 uorezzinn

Q 11e1ed0
Pisy gNeEngsa
Q nueldwi 1j6ap a101s89
LioJe|[eisu|
110JIUI04
lIopnpold
nuUaLNUOIGNS

nuaeluo)d

‘ 1onsifeldads UaINSU0D

‘ IZIAISS I8P NUBINSU0D

‘ MENIETS)
‘ l1aubabu
‘ manyay

‘ Jabeuew 108loid

‘ nsmaboid

. Lreizueuly nNINS|

. [uaIo 19p Nuejuasalddey

. LIsluolbey
. Ileba) nuejuasaiddel a rejoN
. LIO}ISOAU|

. 1relalidold

www.net-ubiep.eu

Co-funded by the Horizon 2020 programme

of the European Union



La gestione delle informazioni ser
e con il BIM

Asset InformatiorRequirementgAIR)

©
g) EmployernformationRequirement4EIR)
& l
c -
o o)
o S
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radano\re-\o ati non grafici
~
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La differenza tra modello 3D e BIM
E

MODELLO DIGITALE 3D STANDARD

BIMODELLO

1 OSic v Cnets 3 2 e
ety jer Aigier i
o' dwery un 2 AV

Ing¢ rUuct: A
e,
Manyay ™

T BRI b poaire TN Y B e

P Gaehn ws LYW AU Lias e
(hegetso ports Ovid — M AR Pewgety | W C
e MM vy et
ol ol i NV Wby 10 vete 2iiv iy

ooe dot codcat con L ¢ ton
0 PALON 113 L N e

Un modello digitale 3D standord, per quanto definite, accurate ¢

corrispondente ol reale, non & altro che un’osseclozione di geometria ¢
texture

Modailita ¢l esecuzione del processo BIM, sviluppo contestuale ¢ integrato do
parte & tutti | soggetti cofpvaltl

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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Demolizione e
Riciclo

T
b
]

w

lIII Ill.

Cosa significa usi del BIM?

=7 IF
i

Yy
K/,
Jh

1/

Progettazione
esecutiva

1

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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Cosa significa usi del BIM?:
dare valore alle iInformazioni

Progettazione

esecutiva

‘ www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




Quantificazione del vantaggi
RSttt Qdzaz RSt . L

NET
|'J

Riduzione di errori ed omissioni
nella documentazione di progetto

61%

Riduzione dellei-lavorazioni 36%

Riduzione dei costi di costruzione [xl1}/

Riduzione della durata del progettov»L/

Riduzione delle controversie 17%

‘ www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme

of the European Union




NET Costidel ciclo di vita (LCC)

E

Demolizione
4%

Progettazione
5%

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme

of the European Union




CALIZEf 23AS RA
costruito

Meccanica

www.net-ubiep.eu
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WAOFLIAG2E I YR2 O
dei progetti di riqualificazione?

NET

Al proprietari a causa del non raggiungimento delle
prestazioni energetiche

Al progettisti e costruttori perché i loro clienti perdono la
fiducia nell'uso delle nuove tecnologie

Alprodutiorn LISNDOKS 0Q8 YLY Ol yYI L R
0§SOYy2ft23AS LISNI £t QSTFFAOASY

Al tecnici espertiperché manca la richiesta di installare
nuove tecnologie

ATutta lacomunitaperché:

A T'impatto ambientale aumenta e i cambiamenti climatici sono sempre pill drastici
A 1l costo dell'inefficienza degli edifici pubblici & pagato dalla comunita

A 1 soldi spesi per usare il combustibile tradizionale lasciano il nostro paese e vanno ad arricchire
le compagnie multinazionali di petrolio e gas

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 20
of the European Union




La digitalizzazione St f QS & A

PRREE W1k
HAPOLIC § M TR

www.net-ubiep.eu
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La riqualificazione della
stazione di Pistola




La riqualificazione della stazion
di Pistoia

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 25
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La riqualificazione della stazione o
San Giovanni

Fam Iy - £
Uiy E? 44
g Ly ™ i

e

"*F .4 l";"k‘f;!‘ .

Image Landsat / Copernicus

Data SI0, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO Gooqle Ea rtlr
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L a creazione di una
stazione intermodale




Tanti usi del BIM per
un solo fine: la sostenibilita degli
Interventi antropici

NET

Find the optimal balance

between economic activities
TN and biodiversity, and

ke contribute to the progress of

a sustalnable society

and further enhance safety

and security for soclety

s

entio X : To Build
a Sustainable Society

Work to lengthen the life of
aged soclal infrastructures

Support establishment of
next-generation infrastructur
that strengthens economic

and soclal resilience

Infrastructure Maintenance, Management, 2

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 28
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NET Due domini apparentemente
| separati

One-stop geo-engineering solutions Wide range geo-instruments

|

Marine survey

Seismometer,
Seismic networks

‘ www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 29
of the European Union




Alttrezzature per individuare lo stat
di fatto del sottosuolo

P . e O GPR traces and imaged subsurface conduits, pipes and buried
< @ ' old road.
GNSS antenna revolving light O The data were acquired in 1 hour, then processed in 2 hours.

LED display

Iving li '

revolving l_ghl & \4,1 gl Elevation: 20.8m, Depth: 3.0 m
}‘_‘: — = e

e g ] e ﬁ =

? Oa;h o

laser range finder

www.net-ubiep.eu
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| a strumentazione utilizzata

Wireless seismograph
for ambient noise
tomography

5212 dzy Ql ylIftA&aA RA If OdzyS 2NB § LI2&&AO0]
dove le parti in giallo rappresentano le parti soffici mentre quelle azzurre quelle dure

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme 31
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Informazioni che oggi e possibile
ottenere ed associare a quanto esis




Il modello tridimensionale del
sottosuolo

NET

U B M

G ¢ | 6 inarduBvatecnologiaper ' vV QA Y Ydi Bapphstsmica
avereunaimmaginedel substrato con lapossibilitadi rilevareil
condzy QS friSofitiame substratoe rilevarela presenzali

tubazionia diversedecinedi
metri di profondita

T

For more information, go to

www.geometrics.com/p-cable/

‘ www.net-ubiep.eu
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e citta del futuro avranno un unico

NET . )
modello integrato per il sottosuolo

:

Urban subsurface model must include pipes and subways

MR WEAFOREN NTE SRZEN Dl

Tikag
ke
REANL

R/EAHL
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[ N} OO2f Ul RSff
un linguaggio comune e benefici pe
tutti

NET

[E

Diverse Data Sources, Unified Model with Distinct Data-driven Applications
Systems, Formats Multiple Perspectives .
Disaster
Planning

Large-scale
Construction

Functions

i Networks
Safe
] Structures Excavation
== Assets
Planning,
Investment,
Lifecycle

‘ www.net-ubiep.eu
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NETEJ A Singapore si costruisce la citta e I
citta virtuale yirtual twin)

con T 020 Eeaee ¥
L Dy .y ey H’,
e e -
L .' ------
Mative B @ GML

www.net-ubiep.eu
36




N E
U B M

A: dzy QA YV VY 2riZtkessce 2oyl 1 R A
software che serve a creare e
condividere informazioni
Proprietari Architetti

Alntroduce unflusso dilavoro  “heson e ingegner
semplificatoe migliore comunicazion
per la collaborazione

AProduzione dilocumentazione »
coordinata e affidabile Gestione Analisi

AMinore incertezza dei risultati degli
sprechi e dei rischi e quindiigliori
Costruttori e

risultati
.. .o . subfornitori Capocantiere e
Tutti | benefici del BIM si concentrano oroject manager

VSEtl GLé

g Ly O2y Ot dzaiz2y$s

Progettazione

Costruzione

‘ www.net-ubiep.eu
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NETAL QAYLENI I YT I REON
IE Common Data Environment (C(.

7

Project
Manager

Co-funded by the Horizon 2020 programme
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NET

:

Il complesso mondo degli standard

3/5 anni
A ,

| . .
Crea e propone Recepisce Recepisce

N N YN

® B =2 W

Ente Italiano di

buildingSMART International Standard European Committee for
Organization Standardization Normazione
Es: industry Foundation Classes (IFC) for dota sharing inthe construction and focility monagement industries
IFC 4 final 150
relase in 2013 16739:2013 o fﬁrilanggfa
V.5 (IFC)

www.net-ubiep.eu
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NETEJ Il complesso mondo degli standard

CEN

ISO/TC211 Liaison A Open Geospatial
TC287 GIS GIS Consortium (OGC)
5 _
s g 13 . §
_l . —
N JWGtbd 0/74
CEN ISO/TC59/SC13 Liaison A \g( buildinSMART
TC442 BIM BIM t International bS)
A / SC13/SC4 JWG12
! UNI
\ UNI/CT 033/GL 0 ISOéTflngSth
EU
EU Commission BIM TaskGroup VA :_VienqugreemenveguIatesthe
(publicclienty relationshipbetweenlSO and CEN

www.net-ubiep.eu
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N E T |l sostegno del capitolo italiano alle
pubbliche amministrazioni

%iBIMi | @BouidingSMART

Italy

LINEE GUIDA

per la corretta compilazione
della sezione tecnica dei
Capitolati informativi

In riferimento al formato file

www.net-ubiep.eu
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




N’Eg Perché partecipare?

ADOZIONE
DA PARTE
DELLINDUSTRIA

Parteciparealle attivita di sviluppo degli standard
garantisceun allineamentotra | sistemidi gestione
iInformativa aziendalee gli strumenti disponibili sul
mercato, assicurandodzy QA Yy (i S NRI&IJISIai]
durante gll scambiinformativi da, e verso,fornitori e

clienti.

. www.net-ubiep.eu
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La visione globale dellaadmap
per laregulatoryroom

wSviluppare e diffondere la strategia BIM
wSviluppare linee guida sui requisiti di scambio
wSviluppare le competenze

olol[=1/=E . wDocumentare e promuovere le pratiche migliori
o =hiEinlilEl wAllinearsi alle specifiche buildingSMART

wlnformare la comunita con appositi strumenti di promozione
wCoinvolgere gli organismi di regolamentazione governativa
wSviluppare specifici modelew definition

o0l wSviluppare certificazioni ad hoc
pa=lelleniciingllals wValutare la maturita del BIM

wCreare interesse sul BIM

wSviluppare specifiche proprieifz

Sl = vaiIuppgre una guida per implemgntgre gna piatrtaformg nazionale sul BIM
. wComunicare e confrontare prestazioni e livello di maturita
lungo termine

‘ www.net-ubiep.eu
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N

Collaborazione Il governo collabora e condivide le conoscenze relative ai
tra Governo processi automatizzati e di codbecking

Industria e software

TecnOIOQia Set completo di standard che supportanoi processi

1ISO 167391FC, i i H
|SC126035 15D 1S CR8AB1IDM! regolatori automatizzati Supporto da software

1S0O19650 Gestionedelleinformazioni,
1ISOxxxxxBIM-GIS Archivio

Implementazione Domanda governativa diffusa Capacita di soddisfare la
Linee guidatemplatesa domanda
supporto del modello

Valutare
Misurare, e valutare I'impatto e
la maturita del BIM

Metriche coerenti e processi di misurazione Feedback
regolare della maturita a livello nazionale

Sostenere Processi normativi armonizzati Standard e linee guida
Adattaree mantenere pertinenti
la transizione

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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NET

La visione globale dellaadmap
per laregulatoryroom

Risultato atteso

Il governo collabora e
condivide le conoscenze
relative ai processi
automatizzati e di code
checking

Risultato atteso.

Set completo di standard
che supportano i
processi regolatori
automatizzati

Supporto da software

lter processo Obiettivi a brevetermine Statoavanzatodi BIM Obiettivi a lungotermine
tecnologico
: [Svnuppare e diffondere 131] [ Informare la comunita con appositi strumenti di ]
Collaborazione strategiaBIM : promozione
tra Governo . : —
; Coinvolgere gli organismi di [ Creare interesse sul BM
Industriae software [ regolamentazione governativa ]
Tecnologiaso16739 [ : Sviluppare la macchina e |l
Sviluppare MVD ! 2 .

-IFC,
I inguaggio per la lettura documenti
1SO29481IDM,
1SO19650 X i Rmfl A
Gestionedelle informazioni, Sviluppare certificazioni ad hoc Proprieta IFC

1SOxxxxxBIM-GIS Archivio

uida per implementare

prestazioni e livello d

Ir_nplemgntazione [ Sviluppare guida s_uJ [ Svilupparéemplate J Sviluppare g

Lineeguida, Requisiti di scambio] |per mappare process l piattafofma nazionale sul BIM
templatesa

Supporto { Terminologia ]
delmodello

\I\Cl?leletreree, E—_—— e[ Sviluppare le competen‘}e Valutare maturita del modello ]

I'impatto e la

maturita del BIM

[ Documentare promuovere casi positiyi

ere

(Comunicare e confrcjvtare

maturita

[ Allinea re le specifiche e le linee guidawldingSMARgon

ISO )

Risultato atteso
Domanda governativa
diffusa

Capacita di soddisfare
la domanda

Risultato atteso

Metriche coerenti e processi
di misurazione

Feedback regolare della
maturita a livello nazionale

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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NETE] Il programma di qualifica
individuale dbuildingSMART

1./ F LIJANB 0O02aQs8 Af . La:

2.

3.

riconoscere la terminologia specifica
Riconoscere | vantaggi del BIM In
confronto ai metodi tradizionali

Capire il ciclo di sviluppo delle
Informazioni di progetto (i suoi termini
chiave); in particolare come le
Informazioni di progetto sono specificate,
prodotte, scambiate, e mantenute.
Riconoscere il bisogno di soluzioni aperte
e interoperabili

|dentificare la capacita di lavorare in BIM
RA dzy Q2NABIFYAT T T A2y

. ldentificare la strategia e gli USI BIM di

maggiore interesse

Co-funded by the Horizon 2020 prog
of the European Union
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