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Uvod
Preco Net-UBIEP?

Cielom projektu Net-UBIEP je zvysit energetickl efektivnost budov prostrednictvom rozsiahleho $irenia a posilnenia
vyuzivania BIMu pocas Zivotného cyklu budovy. BIM umozriuje simulovat energeticki efektivnost budov s pouzitim
rozdielnych materidlov a komponentov ktoré sa pouzivaju pri projektovani a/alebo renovacii budov.

BIM, co je skratka pre Building Information Modeling, je proces, ktory zahtna cely Zivotny cyklus budovy od fazy
navrhu cez konstrukciu, spravu, udrzbu, renovéciu az po opatovné pouzitie/zburanie. V kazdej z tychto faz je velmi
dolezité zohladnit vSetky energetické aspekty, aby sa znizil vplyv budovy na Zivotné prostredie.

Kazdy odbornik musi pochopit svoju ulohu v Zivotnom cykle budovy a musi ziskat dalSie kompetencie suvisiace
s digitalizaciou stavebného procesu. Musi vediet pracovat na vyvoji modelu BIM pre ktorékolvek z desiatok pouZiti,
ktoré mozu zdkaznici zadat.

Kompetencie potrebné na implementaciu BIMu, bertc do tUvahy energeticku efektivnost, sa liia v zavislosti od fazy
Zivotného cyklu budovy (1), od ciela (2) a od Ulohy BIMu (3).

Tato informacia bola vloZena do trojrozmernej online matice, ktorou sa da navigovat, aby bolo mozné zistit napriklad
to, aké kompetencie by mal mat architekt (2) s konkrétnou Glohou v BIMe (3) vo faze navrhu budovy (1) v nZEB
Standarde, a taktie? poskytn(t osved&enie o energetickej efektivnosti budovy.

InZinieri a architekti musia zvysit svoju schopnost simulovat pomocou BIMu a pouzivat nové technoldgie a materialy
na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov a uspokojenie potrieb svojich zakaznikov s lepSou kvalitou a znizenymi
nakladmi.

Technoldgia BIMu sa rozsirila do stavebného priemyslu a nové digitalne technolégie umoZiuju konkurentom z inych
krajin vstupit na rozdielne trhy. Prvi odbornici, ktori budd schopni reagovat na tuto vyzvu ziskaju na stavebnom trhu
dolezitu vyhodu.

Prvy krok spociva v pripravnej faze, v ktorej inZinieri a architekti musia prehodnotit svoje procesy, aby mohli spravovat
modely BIM spolu s akymikolvek inymi ucastnikmi zapojenymi do Zivotného cyklu budovy. Musia prejst $pecifickymi
Skoleniami, aby si osvojili nasledujuce témy:

—  Vediet, ¢o je to BIM a preco je uzitocny
— Rozpoznanie vyhod BIMu v porovnani s tradi¢nymi metéddami
— Poznat Zivotny cyklus informacii o projekte; najmé spbsob Specifikovania, vyroby, vymeny a udrziavania
informdcii
—  Poznat pridant hodnotu pouzivania otvorenych rieseni na zabezpeclenie interoperability
— Vediet, ako spolupracovat v spolo¢nom datovom prostredi
—  Poznat vnutrostatne pravne predpisy a cestovné mapy pre digitalizaciu stavebnictva
— Vediet, ktoré digitalne normy sa vo svojom regionalnom prostredi povazuju za ddlezité vo vztahu k:
o AkEnému planu pre trvalo udrzatefni energiu (SEAP) alebo akénému planu pre trvalo udrzatelnd
energiu a klimu (SECAP)
Katastru tepelnych zariadeni
o Katastru certifikacie energetickej efektivnosti
Zelenym produktom obsahujucim nosiCe energie povinnym na zdklade zeleného verejného
obstardvania
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Vacsina malych a strednych podnikov pracujicich na projektovani a/alebo vystavbe budov ako dodévatelia velkych
spolocnosti a/alebo pracujucich autondmne nie st vobec pripraveni na tuto ,digitalnu revoluciu“. Musia si osvojit
spravne spodsobilosti na zavedenie a spravu digitdlneho prostredia potrebného na spolupracu sinymi odbornikmi
pocas zivotného cyklu budovy.

Uloha odbornikov

So zameranim na energetické aspekty, inZinieri a architekti musia byt pripraveni na nizkoenergetické budovy, ako pri
ich vystavbe, tak aj pri ich obnove. Na dosiahnutie spravnych vysledkov musia nielen respektovat vnutrostatne,
regionalne a miestne prévne predpisy, ale musia zmenit aj svoju perspektivu na navrh a vystavbu s ohladom na ,ciel.
To znamena, Ze od zaciatku projektu musia brat do Uvahy potreby koncovych uZivatelov vzhladom na energeticku
efektivnost a uZivatelsky komfort vo faze pouZivania. TaktieZz musia brat do Uvahy poZiadavky na Udrzbu a informacné
potreby na konci Zivotného cyklu budovy a jej komponentov/vybavenia.

Predbeina faza
Ulohy:

1. Vediet, ako spravovat geo-referen¢né mapy, seizmické mapy a klimatické mapy oblasti, v ktorej bude budova
postavena

2. Identifikacia ukazovatelov SECAP pouzitych na konkrétnom tGzemi a v poZadovanom formate

Identifikacia ukazovatelov, ktoré je mozné skontrolovat pomocou kontroly kddu v poZzadovanom forméte

4. Identifikacia poziadaviek na zaklade minimalnych environmentalnych kritérii na definovanie udrzatelnosti
budovy (spotreba energie, spotreba vody...) pocas Zivotného cyklu budovy

5. Definicia metdd riadenia, vymeny a ukladania stborov v spolo¢nom datovom priestore (CDE)

6. Priprava PIM na zaklade spravy o vplyvoch na Zivotné prostredie

w

Priprava a strucny navrh
Ulohy:

1. Identifikdcia poZiadaviek na energeticku efektivnost definovanych v spréve o vplyvoch na Zivotné prostredie

2. Identifikdcia poZiadaviek na energeticki efektivnost predpokladanych v mieste, kde bude budova
postavend/renovovana

3. Definicia poziadaviek na Gdrzbovy plén, aby sa zabezpedila predpokladana energeticka efektivnost budovy

Identifikacia odbornych zru¢nosti potrebnych na implementaciu BIMu pre dosiahnutie najlepsej energetickej

efektivnosti budovy

Definicia poZiadaviek na doddvatelsky retazec, ktory bude pracovat v ramci projektu

Vypracovanie predbezného planu realizacie BIMu (BEP)

Vypracovanie presnej vizudlnej referencie existujiceho stavu budovy

-~

Vypracovanie presného navrhu reliéfu zariadeni existujucej budovy

O O N

Navrh réznych rieSeni na zlepsenie energetickej efektivnosti budovy
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Koncepcny navrh

Ulohy:

1.

N

A

®© N

10.

Vypracovanie navrhu so zretefom na vSetky nové poZiadavky, ktoré navrhol zamestndvatel v predchddzajuicej
faze

Preskumanie predbezného planu realizacie BIMu, s ohladom na vSetky nové zélezitosti dodavatelského retazca
alebo inych odbornikov pracujucich na tom istom projekte

Preskimanie ndvrhu stavebnych sluzieb na zaistenie maximalnej energetickej efektivnosti

Preskimanie zalezZitosti tykajucich sa budovy pocas jej prevadzky za Gcelom lepSieho navrhu budovy

Vyber najlepsej kombinacie technoldgii na dosiahnutie najlepsej energetickej efektivnosti (OZE, HVAC...) v
Zabezpecenie pritomnosti systému riadenia a integrovaného riadenia HVAC sluZieb (BACS — systémy
automatizacie a riadenia budov)

Zaistenie pritomnosti zariadeni na zniZenie spotreby vody

Zaistenie ,dynamického” sprévania plasta budovy, pokial mozno prijat rieSenia s pohyblivymi prvkami (tienenie,
posuvné panely atd’.)

Reprezentacia Urovne informacnej zrelosti modelov podla preddefinovanych ukazovatelov LOD/LOI vo vztahu
k detailom pozadovanym konecnym navrhom

Navrh spolo¢ného datového priestoru (CDE) na vymenu, zdielanie a uchovavanie informdcii pochadzajucich od
réznych odbornikov a dodavatelov

Navrhnuty a technicky dizajn

Ulohy:

vt W=

No

10.
11.
12.
13.

14.
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Zabezpecenie poZiadaviek trvalej udrzatelnosti pre splnenie energetickej efektivnosti obsiahnutej v navrhu
Zabezpecenie stratégie odovzdavania spravnych pokynov na Gdrzbu a prevadzku

Integracia modelov HVAC a inych zariadeni do jedného spolo¢ného modelu

Prekontrolovanie planu realizacie BIMu ak doslo k zmenam

Zabezpecenie toho, aby dodavatelsky retazec bol schopny poskytnut spravne informacie pre kone¢né dodanie
informdcii

Zabezpecenie splnenia vSetkych nZEB poziadaviek pre novu alebo rekonstruovanu budovu

Zaistenie toho, aby sa zvazila kontinuita izolacie

UmoZnenie pripravy netechnickej prirucky na kontrolu energetickej efektivnosti vo formate, ktory je Citatefny
pre koncového pouZivatela

Vyvin 3D a 4D BIMu na planovanie ¢asu a nakladov na pracu, aby sa simulovali r6zne rieSenia a vyhodnotila sa
navratnost investicii pri akejkolvek renovaénej praci

Vyvin 6D BIMu na simulaciu réznych zariadeni a svetelnych systémov tak, aby sa dosiahol ¢o najlepsi komfort
Vykonanie detekcie kolizii, aby sa zabranilo interferencii medzi zariadeniami a Strukturou budovy

Vykonanie kontroly kédu, aby sa zabezpecilo dodrziavanie vsetkych legislativnych a technickych poZiadaviek
Vytvorenie spolo¢ného datového priestoru (CDE) na vymenu, zdielanie a uchovavanie informacii pochadzajlcich
od réznych odbornikov a dodavatelov

Zaistenie spravnej digitalizacie a spravy vsetkych grafickych a negrafickych
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Vystavba
Ulohy:

1. Transformacia modelu BIM technického navrhu do modelu redlneho stavu budovy, ¢o znamend, aby informacie
obsiahnuté v modeli presne zodpovedali skuto¢nému stavu budovy

2. Zaistenie toho, aby boli v stratégii odovzdania budovy spravne uvedené vsetky informacie o vSetkych prvkoch
budovy, vratane prvkov poskytnutych od subdodavatelov

Odovzdanie uzavretie v

Ulohy:

1. Vykonanie vSetkych ¢innosti uvedenych v stratégii odovzdania

2. Zabezpelenie doladenia sluzieb budovy s cielom zabezpedit ¢o najlepsiu energeticku efektivnost

3. Kontrola a overenie toho, ¢i su vSetky zariadenia spravne nainstalované a ¢i je spolu s modelom BIM dodana aj
uzivatelska prirucka

4. Prenos modelu BIM spravcovi a/alebo vlastnikovi budovy

Pouzivanie budovy a recyklacia

Ulohy:
1. Kontrola energetickej efektivnosti pocas pouzivania
2. Zaistenie spravnej registracie budovy do katastra a u vlastnika
3. Zaistenie poskytnutia ukazovatelov potrebnych pre SEAP a/alebo SECAP
4. Zaistenie udriby zariadeni na dosiahnutie najlepSej efektivnosti
5. Zaistenie toho, aby boli v modeli BIM spravne zaznamenané vsetky vacsie zmeny
6. Zaistenie toho, aby bola recyklacia a likvidacia zariadeni vykonana spravne

Ucebné vystupy pre odbornikov

Ucebné vystupy pre odbornikov si dostupné vo vystupe projektu D15.A — D3.2.A Poziadavky na Ucebné Vystupy pre
Cielové Skupiny. Tento vystup projektu je dostupny na www.net-ubiep.eu.

Prirucka pre profesionalov NET

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union



http://www.net-ubiep.eu/

Obsah

1. Kompetencie poZadované U BIM 0dbOrNiKOV.........oiuiiieiiiiiiiee ettt eee e s tee e et e s saee e saaeessaseesenseeesnneeaeas Gv
2. Sections and Title of Training Materials for Professionals...........cocuiiiiiiiieiii ettt e 8
3. Relations between Competences and Training Materials .......cuiiiiuiriiiiieiriiie e e e e e s saaeeeaee 10

Prirucka pre profesionalov Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




1. Kompetencie pozadované u BIM odbornikov

Ako je opisané vo vystupe projektu D15.A — D3.2.A, pre BIM odbornikov je poZzadovanych niekolko kompetencii. Pre
tuto cielovud skupinu su predpokladané nasledujuice ucebné vystupy:

e PR.LO1. identifikidcia vyhod pouzivania BIMu pocas vystavby, spravy, udrzby a obnovy nZEB alebo existujucich
budov z dovodu znizenia nakladov na Zivotny cyklus. Posudenie suvisiacich BIM technoldgii, normy BIMu a nové
trendy v oblasti BIMu;

e PR.LO2. vyhodnotenie ekonomického/kvantitativneho odpoctu pri znizovani nakladov na zivotny cyklus budovy,v
5D odhad nakladov, riziko straty pre organizaciu/projekt zaoberajlci sa obnovou budovy;

e PR.LO3. vyvin funkcénych, volumetrickych a planovacich 4D rozloZeni s definiciou planovania vyuZitia miesta,
spésobom na efektivne rozdelenie vhodnych priestorov a suvisiacich zdrojov, integraciou konceptov Zivotného
cyklu budovy v réznych fazach projektu s cielom vytvorit organizované systémy riadenia;

e PR.LO4. identifikacia poZiadaviek na spravu udajov v spoloénom datovom prostredi pre vSetkych ostatnych
odbornikov zapojenych do procesu navrhovania, porozumenie réznych uloh v projekte trvalo udrZatelnej vystavby
a poskytovanie podpory ostatnym zamestnancom ohladom nastrojov BIM. Zabezpecenie dodrziavania
informaénych poZiadaviek podla priru¢ky o poskytovani informacii v ramci celého dodavatelského retazca, sprava
udajov v ramci informacného modelu, vedenie zaznamov o implementdcii, monitorovanie vystupov, zabezpecenie
neporusenosti poskytnutych informacii azabranenie manipuldcie snimi, prenos modelu BIM konecnému
pouZzivatelovi;

e PR.LOS5. vykonavanie studii uskutolnitelnosti, digitalna produkcia, navrh/3D modelovanie grafickych a negrafickych
informacii, vyvoj kniZnice prvkov budovy potrenej pre spolo¢né datové prostredie, overovanie modelov, tvorba
vizualizacie projektu pre pouzivatefov arecenzentov. Spdjanie réznych 3D modelov za Uéelom overenia
pritomnosti interferencii, uplatfiovanie riadenia kvality a koordindcie ¢lenov timu z réznych disciplin. Zvazenie 7D
ukazovatelov vykonnosti pri navrhovani nZEB alebo renovaénych pracach v zavislosti od réznych technoldgii, ich
prinosov oproti nakladom, vyuzivania budovy, klimatickej zony atd’;

e PR.LO6. Identifikdcia pozZiadaviek na nZEB z hladiska obnovitelnych zdrojov energie, zariadeni na Usporu energie,
6D poziadaviek na udrzatelnost a komunikacie za Ucelom navrhu cielov BIMu. Integracia réznych systémov
obnovitelnych zdrojov energie do budov bez detekcie zrazok, znalosti o suhre medzi vsetkymi aspektami navrhu
budovy, vyuzivania budovy, vonkajsej klimy, udrzatelnych energetickych systémov, dopytu po energii v budovach
avyroby energie z obnovitelnych zdrojov. Definicia udrZatelnosti materidlov v podmienkach verejnej sutaze
a vyber spolo¢nosti, ktoré maju skisenosti s tymito technolégiami;

e PR.LO7. vykonanie manaimentu rizik, krizové planovanie (vratane buducich klimatickych zmien), rieSenie
problémov suvisiacich s BIM systémami, rieSenie hlavnych kritickych bodov na ziskanie nZEB certifikatu a naslednu
Upravu BEP;

e PR.LOS8. vypracovanie planu Gdrzby a priru¢ku na udrzbu zariadeni budovy s cielom preniest tieto informacie
o sprave budovy jej vlastnikom;
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e PR.LO9. vyhodnotenie uplnosti odovzddvacej stratégie a overenie suladu medzi redlnym stavom budovy
a kone¢nym modelom BIMuj;

e PR.LO10. pouzivanie laserového skenovania na vytvorenie bodového mraku alebo fotogrametrie existujucich
budov na ich rekonstrukciu, modelovanie, porovnavanie a hodnotenie novych zariadeni a stvisiacich systémov a na
vytvorenie 3D modelu v reverznom inZinierstve;

e PR.LO11. vykonavanie technického dozoru a overovanie dodrziavania preddefinovanych noriem BIMu, technickych
poziadaviek a pravnych predpisov (s kontrolou kédu), schopnost pouZivat zodpovedajuci softvér a zavedeniev
riadenia kvality BIM projektov;

e PR.LO12. zabezpelenie spravneho vyradenia budovy a zabezpelenie recyklacie ktorejkolvek casti v sulade
s miestnymi, narodnymi a medzindrodnymi zakonmi.
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2. Sekcie a nazvy Skoliacich materialov pre profesionalov

Sekcie v Skoliacich materidloch pre profesiondlov (Vystup projektu: D18 — D3.5) su Strukturované nasledujuico:

Uvodny modul - zakladné znalosti a zruénosti BIM

0.1 Predstavenie BIM

0.2 BIM slovnik

0.3 Vyhody pouZivania BIM za r6znymi ucelmi

0.4 Volne pristupné BIM nastroje a formaty Standardov
0.5 CDE (Common Data Environment)

0.6 BEP (BIM Organizacny Plan — BIM Execution Plan)

Modul 1 — Rozsirovanie BIM

1.1 Navratnost investicii

1.1.1 Organizaéna stranka BIM ROI

1.1.2 Zainteresované strany a navratnost investicii BIM
1.1.3 Uroven vyspelosti BIM ROI

1.2 Stratégie pre Sirenie BIM technoldgie

Modul 2 — Aplikovat spravu informdcii

2.1 Principy maneZzmentu dat v CDE (Common Data Environment)

2.2 3D Model z grafickych a negrafickych informacii

2.3 Plan udrzby v EPC (Energy Performance Contracting)

2.4 Model BIM "as built" na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov

Modul 3 — Uplatriovanie riadenia obstardvania

3.1 Kvalitativne tendre a zmluvy, garancie a riadenie zmien

3.2 Ekologické obstaravanie

3.3 Vyber materialov a produktov s BIM

3.4 Skolenia na energetickt hospodarnost

3.5 Identifikacia a spolupraca medzi zainteresovanymi stranami

Modul 4 - Vyuzivanie technolégie BIM

4.1 UdrZatelny sektor stavebnictva

4.2 Automatic model checking

4.2.1 Kontrola noriem

4.2.2 Detekcia konfliktu

4.3 Index informacnej vyspelosti (Information maturity index)
4.4 4D and 5D BIM technologies

4.4.1 4D fazové planovanie

4.4.2 5D odhad nékladov

4.5 Laserova technoldgia skenovania
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Modul 5 - Analyza modelu BIM

5.1 BIM pre riadenie kvality

5.2 Simulaéné techniky a analyza energie a osvetlenia
5.3 Technicky dozor nad stavebnymi pracami

5.4 BIM pri odovzdavani a udrzbe

Odkazy
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3. Vztahy medzi kompetenciami a Skoliacimi materialmi

V Skoliacich materidloch pre profesionalov (ktorych sekcie su uvedené vyssie) si kompetencie rozloZzené v ramci

celého dokumentu. Obsah ainformacie spojené s jednotlivymi vzdeldvacimi vystupmi su v ucebnych materialoch
dostupné nasledovne:

Prirucka pre profesionalov NET

Kompetencie suvisiace s PR.LO1 su k dispozicii v Sekcii 0.3 of Skoliaceho materialu pre profesionalov.

Kompetencie suvisiace s PR.LO2 su k dispozicii v Sekcii 1.1. a Sekcii 4.4.2.

Kompetencie suvisiace s PR.LO3 su k dispozicii v Sekcii 4.4.1. N
Kompetencie suvisiace s PR.LO4 su k dispozicii v Sekcii 0.5 a Sekcii 2.1. v
Kompetencie suvisiace s PR.LO5 su k dispozicii v Sekcii 2.2 a Sekcii 5.2.

Kompetencie suvisiace s PR.LO6 su k dispozicii v Sekcii 2.3, Sekcii 3.4, Sekcii 4.2 a Sekcii 5.2.

Kompetencie suvisiace s PR.LO7 su k dispozicii v Sekcii 3.5.

Kompetencie suvisiace s PR.LO8 su k dispozicii v Sekcii 2.3 a Sekcii 5.4.

Kompetencie suvisiace s PR.LO9 su k dispozicii v Sekcii 5.4.

Kompetencie suvisiace s PR.LO10 su k dispozicii v Sekcii 4.5.

Kompetencie suvisiace s PR.LO11 su k dispozicii v Sekcii 4.2.1 a Sekcii 5.3.

Kompetencie suvisiace s PR.LO12 su k dispozicii v Sekcii 4.1.
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PR.LO1 - “identifikdcia vyhod pouZivania BIMu pocas vystavby, sprdvy, udrzby a obnovy nZEB alebo
existujucich budov z dévodu zniZenia ndkladov na Zivotny cyklus. Postdenie suvisiacich BIM technologii, normy BIMu
a nové trendy v oblasti BIMu”; (Sekcia 0.3 skoliaceho materialu pre profesionalov, vystup projektu D18 — D.35).

Building Information Modeling (Informacné modelovanie budovy - BIM) ponuka vyhodu ¢asovych arozpoctovych
Uspor pre projekty budov a infrastruktiry. Vo vyssie spominanej Casti 0.3 je uvedenych 11 najvacsich vyhod BIMu:!

1) Zachytavanie reality: s BIM maju navrhari moznost vyuZivat rézne vstupy (letecké snimky, digitalny vyskovy
model, laserové skenovanie) pre zostavenie a zdielanie presného modelu, aky papier nedokaze zachytit. v

2) Setrenie ¢asu a materialu: so zdielanym modelom BIM je mengia potreba prepracovavania a duplikovania
vykresov pre poziadavky réznych stavebnych disciplin. Model obsahuje viac informacii ako tradi¢ny vykres, ¢o
umozniuje kaZzdej discipline anotovat a pripojit svoje informacie k projektu. Vykresové néstroje BIMu maju
vyhody v tom, Ze su rychlejSie ako 2D kresliace nastroje a kazdy objekt je pripojeny k databaze.

3) Udrziavanie kontroly: pracovny postup zaloZzeny na digitdlnom modeli zahffia pomdocky, ako je automatické
ukladanie a prepojenie k histérii projektu, aby si pouzivatelia mohli byt isti, Ze zachytili svoj ¢as straveny
pracou na modeli.

4) Zlepsenie spoluprace: zdielanie modelov aspolupraca je sBIM jednoduchsia ako v pripade tradic¢nych
vykresov, vdaka mnohym funkciam ktoré si mozné iba prostrednictvom digitalneho pracovného prostredia.
Velka ¢ast tychto funkcii je dodavana v cloude, napriklad rieSenia Autodesk BIM 360.

5) Simulacia a vizualizacia: dalSou vyhodou BIMu je rastlci pocet simulacnych ndstrojov, ktoré umozniuju
navrharom vizualizovat veci, ako je slnecné svetlo pocas réznych roénych obdobi alebo kvantifikovat vypocet
energetickej efektivnosti budovy.

6) RieSenie konfliktov: sada néstrojov BIMu pomaha automatizovat detekciu zrdzok prvkov, ako su elektrické
vedenia alebo potrubia, ktoré narazia na nosnik.

7) Postupnost krokov: s modelom a presnou sadou sub-modelov pre kazdu fazu vystavby je dalsim krokom
koordinované sekvenovanie krokov, materiadlov a pracovnej sily pre efektivnejsi proces vystavby.

8) Detaily: model BIM je skvelym koncovym bodom na prenos poznatkov, ale s projektovym timom je potrebné
zdielat aj tradi¢ny plan, sekciu, vysku a iné.

9) Perfektna prezentacia: model BIM je dokonalym komunikacnym ndstrojom na sprostredkovanie rozsahu
projektu, krokov a vysledkov. Skutoénost, Ze navrh je plne 3D znamend, Ze existuje menej krokov na
vykreslenie pdsobivych pohladov a preletov, ktoré sa daju pouzit na predaj komercénych priestorov alebo na
ziskanie potrebnych regulaénych schvaleni.

10) Dostupnost: model viazany na cloudovu databézu zaruéuje jeho dostupnost, ako aj dostupnost podrobnosti
projektu, odkialkolvek a na akomkolvek zariadeni.

11) Znizenie fragmentacie: zahrnutie vsetkych dokumentov projektu do jedného suboru umoZnuje timom
efektivnejSie komunikovat a spolupracovat.

1 Matt Ball, Redshift Audotesk, Building Information Modeling for the Win: Top 11 Benefits of BIM,
https://www.autodesk.com/redshift/building-information-modeling-top-11-benefits-of-bim/
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PR.LO2 - “vyhodnotenie ekonomického/kvantitativneho odpoctu pri zniZovani ndkladov na Zivotny cyklus
budovy, 5D odhad ndkladov, riziko straty pre organizdciu/projekt zaoberajici sa obnovou budovy”; (Sekcia 1.1. a
4.4.2).

Ekonomicka hodnota BIM technoldgie mobze byt stanovend meranim pomeru ndvratnosti investicii. Po viac ako
desiatich rokoch skusenosti stavebného a navrharskeho priemyslu s technoldgiou BIM si tieto odvetvia uvedomuju
hodnotu a financny dopad tejto technoldgie. Vypocet navratnosti investicii je nevyhnutny hodnotiaci krok pred
investovanim do BIMu. Analyza navratnosti investicii vSak nie je schopna presne zahrnit nehmotné faktory déleiitév
pre projekt alebo firmu, ako napriklad usporené naklady alebo zvySena bezpecnost. Okrem toho, systémy

a persondlne zabezpelenie potrebné na sledovanie a meranie navratnosti investicii m6zu byt finanéne a ¢asovo
narocné. V sucasnosti neexistuje Ziadna Standardna metdda vypoctu navratnosti investicii BIMu, a mnoho firiem
neprijalo Ziadne konzistentné postupy merania, hoci existuje zdujem aviera v potencidlnu hodnotu analyzy
ndvratnosti investicii BIMu.?

Existuju tri typy BIM investicii:

o Naklady na spustenie, Uspesné pri zabezpeceni implementacie technoldgie;
e Naklady na prisposobenie technolégie BIM konkrétnemu projektu;
e Dlhodobé vydavky na strategické zmeny, napriklad investovanie do vyvoja alebo prisp6sobenia noriem.

Vypocet navratnosti investicii BIMu samozrejme presahuje tieto tri typy investicii. Nazorny pohlad na navratnost
investicii zvazuje tri dimenzie:

e Organizacna dimenzia (su prinosy merané na Urovni projektu alebo firmy?);
e Stakeholderska dimenzia (aku $pecificki Glohu ma spoloénost v ekosystéme projektu?);
e Dimenzia zrelosti (ako velku skisenost s BIM ma projektovy tim a spolo¢nost?).

5D je rozmer aplikacie technoldgie BIM, ktory presne zodpoveda odhadu nakladov. V trojdimenzionalnom modeli sa
zavadza ekonomicka premenna na ocenenie nakladov projektu s cielom ich kontroly a odhadu nakladov (priradovanim
ceny r6znym objektom alebo modelovym prvkom ako hodnotu parametra).

Cas, ktory odhadca stravi kvantifikaciou zmien sa meni podla projektu, ale vieobecne tento ¢as predstavuje priblizne
50 az 80% casu potrebného na vytvorenie odhadu nékladov. Vzhladom na tieto Cisla je moZné okamzite ocenit
obrovskl vyhodu pouzitia informacného modelovania budovy na odhad nakladov. Bez potreby manudlneho zésahu je
mozné usetrit ¢as, naklady a znizit riziko ludskej chyby. 3

2 Erin Rae Hoffer, Achieving strategic ROl measuring the value of BIM, https://damassets.autodesk.net/content/dam/
autodesk/wwwy/solutions/pdf/Is-it-Time-for-BIM-Achieving-Strategic-ROl-in-Your-Firm%20_ebook_BIM_final_200.pdf
3 Autodesk, BIM and Cost Estimating, http://images.autodesk.com/apac_grtrchina_main/files/aec_customer_story_en _v9.pdf
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PR.LO3 - “vyvin funkcnych, volumetrickych a pldnovacich 4D rozloZeni s definiciou planovania vyuZitia miesta,
spésobom na efektivne rozdelenie vhodnych priestorov a suvisiacich zdrojov, integrdciou konceptov Zivotného cykiu
budovy v réznych fdzach projektu s cielom vytvorit organizované systémy riadenia”; (Sekcia 4.4.1).

PouZitie nastrojov a metodik zaloZzenych na 4D modeloch BIM poskytuje technikom zodpovednym za riadenie
a planovanie procesu vykondvanie kazdého projektového ukonu z holistického pohladu na budovu. Vdaka pristupu
k vsetkym potrebnym informaciam a schopnosti simulovat rézne scenare vystavby je pldnovanie pomocou BIM 4D
integralnym ndstrojom na zlepSenie ¢asu vystavby a optimalizaciu ndkupu, dodania a instaldcie réznych materidlov,
najma tych, u ktorych je kontrola a overenie ich kvality rozhodujuca. Vo vysledku 4D informacny model budovy
poskytuje intuitivne rozhranie pre projektovy tim a dalSie zUcastnené strany na jednoduchi vizualizaciu montaze
budovy v priebehu ¢asu. To umozZiiuje vykondvat 4D simulaciu konstrukcie, ¢o je klUCovy planovaci ndstroj nav
vyhodnotenie r6znych moznosti eSte pred zaciatkom vystavby.

V struénosti, pouzitie 4D modelov v BIM nam umozZfiuje porozumiet modelu a vizualizovat planovanie viac ako len
ganttovym grafom, napriklad ukazkou konstrukénych sekvencii, vztahov medzi prvkami, alternativami a predvidanim
interferencii a konfliktov poc¢as uvedenia do prevdadzky; lepsie planovanie predstavuje klucovy prvok pri efektivnejsiu
a udrzatelnejsSiu vystavbu .

PR.LO4 - “identifikdcia poZiadaviek na spravu udajov v spolocnom ddtovom prostredi pre vsetkych ostatnych
odbornikov zapojenych do procesu navrhovania, porozumenie réznych uloh v projekte trvalo udrZatelnej vystavby
a poskytovanie podpory ostatnym zamestnancom ohladom ndstrojov BIM. Zabezpecenie dodrZiavania informacnych
poZiadaviek podla prirucky o poskytovani informdcii v ramci celého doddvatelského retazca, sprdva tdajov v ramci
informacného modelu, vedenie zdznamov o implementdcii, monitorovanie vystupov, zabezpecenie neporusenosti
poskytnutych informdcii a zabrdnenie manipuldcie s nimi, prenos modelu BIM konecnému pouZivatelovi”; (Sekcia 0.5 a
2.1).

Spolo¢né datové prostredie (CDE) je obvykle dostupné v cloude, kde je mozné spracovavat Struktirované informacie
na riadenie projektov. Aplikdcia CDE umoziiuje prekondvat geografické prekazky a umozriuje vytvarat rozsirené
pracovné timy, patriace napriklad do rbéznych krajin alebo kontinentov; moznost dialkovej spoluprace pomocou
zdielanej technologickej platformy znizuje naklady na manazment a umoziiuje nové obchodné prileZitosti.*

V Skoliacich materidloch pre profesiondlov je uvedenych avysvetlenych Sest klucovych bodov pre vytvorenie
uspesného CDE:

1. Vytvorenie spravneho timu;

2. Definicia uloh a zodpovednosti;

3. Definicia pracovnych postupov;

4. Spoloény jazyk a dostupnost udajov;
5. Bezpeénost Gdajov;

6. Kvalifikacny faktor BIMu.

Pri implementacii BIMu hra CDE dolezitu ulohu pri zdielani informacii medzi réznymi disciplinami avramci
dodavatelského retazca. BIM sa vyuZiva iba pri praci s tdajmi a informaciami. Metodiky zdielania Gdajov v ramci CDE
m&zu mat mnoho poddb:

1. Vymena udajov:
2. Interoperabilita udajov;

4 Luca Moscardi, Building in Cloud, CDE - Common Data Environment - strategic tool for BIM process,
https://www.buildingincloud.net/cde-common-data-environment-strumento-strategico-del-processo-bim/
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3. Zlucovanie udajov;
4. Integracia udajov;
5. Hybridné zdielanie udajov>

PR.LO5 — “vykondvanie $tudii uskutocnitelnosti, digitdina produkcia, ndvrh/3D modelovanie grafickych
a negrafickych informdcii, vyvoj kniZnice prvkov budovy potrenej pre spolocné ddtové prostredie, overovanie modelov,
tvorba vizualizdcie projektu pre pouZivatelov a recenzentov. Spdjanie roznych 3D modelov za ucelom overenia
pritomnosti interferencii, uplatriovanie riadenia kvality a koordindcie ¢lenov timu z réznych disciplin. ZvdZenie 7D
ukazovatelov vykonnosti pri navrhovani nZEB alebo renovacnych prdcach v zavislosti od réznych technoldgii, ich
prinosov oproti ndkladom, vyuZivania budovy, klimatickej zony atd'.; (Sekcia 2.2 a 5.2). v

BIM je prostriedok na vytvaranie, manazment a zdielanie (digitalnych) informdcii v Zivotnom cykle Struktury. Jednym
z cielov BIMu je podpora spoluprace medzi réznymi stranami a dosiahnutie zniZzenia chyb v stavebnom procese
a sUvisiacich strat. Projekt realizovany pomocou BIMu generuje model budovy zloZeny zo stoviek alebo tisicov
objektov, ktoré je moiné monitorovat pocas celého Zivotného cyklu budovy. BIM kniznice rdéznych spoloénosti
obsahuju mnozZstvo digitalizovanych objektov, ktoré moézu navrhari pouzit v svojom projekte. Spravne vytvorenie BIM
kniZznice si vyZaduje hlboké znalosti znacky, charakteristik produktu atoho, ako suUvisi/spdja sa sinym
objektom/produktom pouzitym v stavbe. Prave tieto vztahy urCuju Uroven geometrickej a ne-geometrickej zloZitosti
objektu a reZimov jeho reprezentacie, spolu s trojrozmernymi nastrojmi a Sablénami.

PR.LO6 — “Identifikdcia poZiadaviek na nZEB z hladiska obnovitelnych zdrojov energie, zariadeni na usporu
energie, 6D poZiadaviek na udrZatelnost a komunikdcie za tucelom ndvrhu cielov BIMu. Integrdcia réznych systémov
obnovitelnych zdrojov energie do budov bez detekcie zrdZok, znalosti o suhre medzi vsetkymi aspektami ndvrhu
budovy, vyuZivania budovy, vonkajsej klimy, udrZatelnych energetickych systémov, dopytu po energii v budovdch
a vyroby energie z obnovitelnych zdrojov. Definicia udrzatelnosti materidlov v podmienkach verejnej sutaZze a vyber
spolocnosti, ktoré maju skusenosti s tymito technologiami”; (Sekcia 2.3; 3.4; 4.2 a 5.2).

V EPC (Energy Performance Contracting) je udrzba po dobu trvania kontraktu na pleciach ESCO spolocnosti, ktora
navrhla renovaciu. Ukazalo sa, Zze aj navrh nZEB mdze priniest vysSie naklady ako sa predpokladalo, ato z dvoch
hlavnych dévodov: prvym je, Ze pocas vystavby dochadza k niekolkym zmenam ktoré zhor3uju energeticka efektivnost
a druhym je to, Ze obyvatelia nevedia ako pouZivat instalované technoldgie a maju vyssie naklady na spravu. V oboch
pripadoch BIM zmierni alebo aj vyriesi tieto problémy. Ak je BIM spravne implementovany, méze byt spolu s fyzickou
budovou realizovanad aj digitdlna dvojicka, ktord obsahuje vsetky informacie potrebné na udrzbu. Dialkové ovladanie
funkcii budovy, ako je napriklad systém automatizacie budov, umozni spravcovi budovy zasiahnut kedykolvek, ked sa
zisti nejaka odchylka pri pouzivani.

Udrzatelnost budovy zabezpeduje, aby sa pocas Zivotného cyklu budovy brali do uUvahy socidlne, ekonomické
a environmentalne aspekty: od tazby surovin po projektovanie, vystavbu, pouzivanie, Udrzbu, renovaciu a bdranie.

Dizajn orientovany na BIM zaruCuje interoperabilitu modelov medzi ré6znymi disciplinami, umoZiujdcu simultdnnu
kontrolu s réznymi Géelmi: kontrola priblizovania modelov jednotlivych disciplin, kontrola koexistencie jednotlivych
disciplin a kontrola multidisciplindrnej reguldcie. Vo vSeobecnosti plati, Ze validacia modelu BIM spociva
v poziadavkach a overovani funkénosti, ktoré sa vykonavaju koncepcne, podobnym sposobom ako pri tradicnom

5 Luca Moscardi, Building in Cloud, 6 key points to build a successful Common Data Environment,
https://www.buildingincloud.net/cde-common-data-environment-strumento-strategico-del-processo-bim/
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pristupe. Operativne je to vykondvané prostrednictvom overovania dodrZiavania poZiadaviek na dizajn a regulaciu
(kontrola kddu) a overovanie koherentného navrhu (detekcia zrazok).

PR.LO7 — “vykonanie manaZmentu rizik, krizové pldnovanie (vrdtane buddcich klimatickych zmien), riesenie
problémov suvisiacich s BIM systémami, riesenie hlavnych kritickych bodov na ziskanie nZEB certifikdtu a ndslednu
upravu BEP”; (Sekcia 3.5).

Plan aplikacie BIMu (BEP) sa povaZzuje za prioritny aspekt predchadzajuci implementaciu BIMu; presny BEP zarucuje
sulad s cielmi a poZiadavkami projektu, zniZuje neistotu a objasriuje uUlohy azodpovednosti vo vacsine projektov
vyuzivajucich BIM. BEP je aj Kfu¢om k manazmentu informacii, pretoZe stanovuje protokoly pre interoperabilitu,
definuje projektové milniky, rozmerovu presnost a dalSie podrobnosti. BEP aj $pecifikuje Ulohy a zodpovednosti ¢lenov
timu a prindsa Uspech v spolupraci v rdamci BIMu. To je dékazom toho, Ze existuju vzajomné vztahy medzi Uspechom
BEP a kolaboraciou v ramci BIMu. Pokial ide o désledok spoluprace, existuje vztah medzi celkovou efektivnostou
projektu, medziinstituciondlnou timovou précou a pracovnou spokojnostou uéastnikov.®

PR.LO8 - “vypracovanie pldnu udriby a prirucku na udrZbu zariadeni budovy s ciefom preniest tieto
informdcie o sprave budovy jej viastnikom”; (Sekcia 2.3 a 5.4).

Za Udrzbu budovy je zodpovedny jej vlastnik, ktory musi vidy ked' je to vhodné pouzit technika na vykonanie kontroly.
Dobra udrzba zavisi od analyzy anomalii zistenych pocas inspekcie stavby.”

V EPC (Energy Performance Contracting) je udrzba po dobu trvania kontraktu na pleciach ESCO spoloc¢nosti, ktora
navrhla renovaciu. Ukazalo sa, Zze aj navrh nZEB mdze priniest vysSie ndklady ako sa predpokladalo, a to z dvoch
hlavnych dévodov: prvym je, Ze pocas vystavby dochadza k niekolkym zmenam ktoré zhor$uju energeticku efektivnost
a druhym je to, Ze obyvatelia nevedia ako pouzivat instalované technoldgie a maju vy$sie naklady na spravu. V oboch
pripadoch BIM zmierni alebo aj vyriesi tieto problémy. Ak je BIM spravne implementovany, moze byt spolu s fyzickou
budovou realizovana aj digitdlna dvojicka, ktord obsahuje vsetky informacie potrebné na udrzbu. Dialkové ovladanie
funkcii budovy, ako je napriklad systém automatizacie budov, umozni spravcovi budovy zasiahnut kedykolvek, ked sa
zisti nejaka odchylka pri pouzivani.

BIM poskytuje majitelom viacrozmerny model budovy vredlnom stave, ale ¢o je dobleZitejSie, moZnost vyvinut
Struktirovany zdroj digitalnych informacii o budove, aby sa dizajn mohol modifikovat a schvalit pri testovani jeho
zhotovitelnosti. V budutcnosti bude spravca budovy schopny ovplyvriovat kvalitu informaécii ktoré dostand, vratane
uplnej digitalnej reprezentacie a geopriestorového pohladu so zahrnutim vsetkych relevantnych informacii o projekte
a odovzdavani. &

Po dodani ma klient dostupny digitalny datovy model (napriklad LoD 500). To mdze byt zohladnené v 7D modeli,
v ktorom je udrzba konstrukcie transparentna. Momentalne je k dispozicii obmedzeny vyber softvéru, ktory dokaze
takéto informacie o Udrzbe a sprave zobrazit. Z toho dévodu je prenos informdcii potrebnych na Udrzbu a spravu
z ddtového modelu pracna zalezZitost.

6 Wei Lul, Dan Zhang and Steve Rowlinson, Department of Real Estate and Construction, The University of Hong Kong, Hong Kong,
BIM collaboration: a conceptual model and its characteristics, http://www.arcom.ac.uk/-docs/proceedings/ar2013-0025-
0034_Lu_Zhang_Rowlinson.pdf

7 Diogo Gongalves Simdes, Building maintenance supported by BIM model, https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFi
le/395145922990/ExtendedAbstract.pdf

8 Steve Cooper, Aconex, The Value of BIM in Handover and Maintenance, https://www.ukconstructionmedia.co.uk/n ews/bim-
handover-maintenance/
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PR.LO9 — “vyhodnotenie Uplnosti odovzddvacej stratégie a overenie suladu medzi redlnym stavom budovy
a konecnym modelom BIMu”; (Sekcia 5.4).

Ndavrharske a konstrukéné timy su zvyCajne zmluvne viazané dodat Strukturovany balik informacii o odovzdani na
podporu prevadzky a udrzby majetku klienta na konci projektu. BIM a kolaborativny pristup k projektovaniu, vystavbe
a odovzdavaniu budov mézu zohravat kltcovu dlohu pri dalSom postupe na ceste k lepsie zrealizovanym budovam.

Rozptylené pouizitie tzv. ,BIM objektu” ulahéi odovzdavanie. BIM objekt je prvok budovy a méze patrit k Strukture
vykurovacich, ventilaénych a klimatizaénych systémov (HVAC) a mdze dokonca obsahovat aj nabytok alebo domace
spotrebice. BIM objekt mdZe obsahovat akékolvek informacie, ako je geometria, pripojenie k systémom, pokyny na

udrzbu, zaruky, atd. Mnoho vyrobcov v sucasnosti meni svoje tradicné katalégy na katalégy BIM objektov, aby
navrhari mohli objekt digitalne vloZit do modelu. Tento ,plug and play” systém sa da aplikovat s réznymi ,,Urovﬁamiv
definicie” (LOD) v r6znych fazach Zivotného cyklu budovy.

Z dlhodobého hladiska moézu spravcovia vytazit plnd hodnotu svojho majetku pocas jeho Zivotného cyklu
prostrednictvom financne, udrZatelne a casovo efektivnej prevadzky a udrzby. SBIM mozu sprdvcovia budov
vizualizovat konstrukciu zariadeni, ¢o im umozZiuje vidiet do budicnosti — umozriuje im vidiet efekt podmienok
pbsobiacich na konstrukéné prvky v najblizsej budicnosti. °

PR.LO10 - “pouZivanie laserového skenovania na vytvorenie bodového mraku alebo fotogrametrie
existujucich budov na ich rekonstrukciu, modelovanie, porovndvanie a hodnotenie novych zariadeni a suvisiacich
systémov a na vytvorenie 3D modelu v reverznom inZinierstve”; (Sekcia 4.5).

Nedavny pokrok v oblasti hardvéru a BIMu vedie k novej Urovni vyuZitia skenovania v stavebnictve. Skenovanie
pozemnych stavieb sa najcastejSie pouZiva pre existujuce stavby, ale prichadzaju aj aplikacie urcené na skenovanie
novych stavieb pocas vystavby. Technoldgia skenovania sa stdva kritickou funkciou potrebnou na dokoncenie
integrovaného cyklu BIM a poskytuje jasny prinos pre integrovany pracovny tok BIMu.

Pokial ide o renovaciu existujucich budov, vo vacsine pripadov nie je k dispozicii ziadny digitdlny model. Informacie sa
potom musia ziskavat azaznamenavat na zaklade existujlcej fyzickej situacie: tento pristup sa nazyva reverzné
inZinierstvo.

Aby sme pochopili aplikaciu skenovacej technoldgie v integrovanom pracovnom postupe BIMu, musi byt jasné, aka je
uloha laserového skenovania a jeho zakladné funkcie. Na najvyssej Urovni sa skenery pouzivaju na vysielanie vysokej
hustoty laserovych Iicov na tcely pozicného merania. Laserové luce Ziaria smerom zo skenovacieho hardvéru a meria
sa Cas, za ktory sa odrazia avracaju do zdroja. Hardvér tak dokaze zistit, ako daleko sa nachadza merany prvok.
Sucasna skenovacia technoldgia dokaze vysielat tisice li¢ov za sekundu. Skenery mézu tiez identifikovat farebnu R, G,
B hodnotu pre intuitivnejsie zobrazenie informacii o bodovom mraku. Vysledny bodovy mrak méze obsahovat milidny,
alebo aj miliardy Udajov, ktoré reprezentuju skenované fyzické prostredie.1°

PR.LO11 — “vykondvanie technického dozoru a overovanie dodrZiavania preddefinovanych noriem BIMu,
technickych poZiadaviek a prdvnych predpisov (s kontrolou kodu), schopnost pouZivat zodpovedajuci softvér
a zavedenie riadenia kvality BIM projektov”; (Sekcia 4.2.1 a 5.3).

9 lbid.
10 Duane Gleason, Laser Scanning for an Integrated BIM, https://www.tekla.com/de/trimble-5d/laser-scanning-for-bim.pdf
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Ako bolo zdbraznené, validacia modelu BIM spociva v overeni poziadaviek a funkcnosti, overeni dodrziavania
konstrukénych a regulacnych poziadaviek (kontrola kddu) a overeni koherentného navrhu toho, ¢o sa pocas stavby
ocakava (detekcia zrazok).

Pokial ide o fazu regulacnych opatreni, k dispozicii si osobitné pravidla pre takzvanu kontrolu kédu pre rozne
referencné normy, ktoré automaticky zdéraznuju rozdiely medzi modelmi a normami, a klasifikuju ich podla zavaznosti
rozporu. Rozsahy hodnoét, ktoré identifikuju problémy s nizkymi, strednymi a vysokymi rozdielmi moézZe uzivatel
prispdsobit, a tak riadit pripadné limitné situacie.!!

Je doblezité aby bola kancelaria, v ktorej je stavebny projekt schvdleny, vybavena hardvérom a softvérom umoznujicim
kontrolu kddu, a pokial je to mozné automatickym spésobom. V BuildingSMART International (bSlI) ,,regulaénév
miestnost” vyvija medzinarodné parametre IFC, ktoré sa modzZu pouzivat v ktorejkolvek krajine. Tato préca teda
zabezpedi, aby bol vyvoj softvéru v sulade s potrebou ktorejkolvek krajiny.

Digitalizacia stavebného sektora si vyZzaduje vystavbu dvoji¢iek budov, z ktorych jedna je skutocnd a druhd virtualny
model, ktory musi byt presnou kdpiou skutoénej budovy. Na dosiahnutie tohto ciela musi odbornik zodpovedny za
dohlad nad stavbou pocas vystavby zabezpedit, aby sa vietky zmeny v digitdlnom modeli spravne zaznamenali. Okrem
toho musi byt technicka schéma kazdého nainstalovaného zariadenia prepojena s objektom na zabezpecenie budtcej
udrzby. Vsetky informacie o skuto¢nych materialoch a zariadeniach pouzitych pri stavbe budu obsiahnuté v modeli vo
formate IFC, aby ich bolo v budicnosti moZzné zobrazit akoukolvek aplikaciou. PouZit sa da aj iny softvér uréeny na
spravu budov. Vlastnik modelu zabezpedi aby jeho zakaznici dostali model, ktory obsahuje vSetky poZadované
informacie hned' od zaciatku, prostrednictvom EIR (Employer Information Requirements).

Po celt dobu vystavby je potrebna kontrola a dokumentacia redlneho stavu budovy a vsetky zmeny je potrebné
zaviest do BIM modelu budovy. Investor tak po dokonceni stavby dostane BIM model, ktory je presnou replikou
existujucej budovy. Tento model moze byt zékladom pre spravu budovy, ako aj pre dalSie moderniza¢né prace.

PR.LO12 — “zabezpecenie spravneho vyradenia budovy a zabezpecenie recykldcie ktorejkolvek Casti v sulade
s miestnymi, ndrodnymi a medzindrodnymi zakonmi”; (Sekcia 4.1).

Stavebna ¢innost a budovy maju negativny vplyv na Zivotné prostredie z dévodu vyuZivania pody, spotreby surovin,
vody, energie a produkcie odpadu a emisii do ovzdusia. Celosvetovo su budovy zodpovedné za:

e 40% rocnej spotreby energie;

o 30% - 40% emisii CO2.

e  12% spotreby vody;

e  42% spotreby energie — vykurovanie a osvetlenie budov predstavuje najvacsi podiel na spotrebe energie
(70% je spotrebovanych len na vykurovanie);

e 35% emisii sklenikovych plynov;

V sucasnosti 80% eurdpskej populacie Zije v mestskych oblastiach aludia trdvia viac ako 90% svojho Zivota
v zastavanom prostredi (domov, pracovisko, $kola a volny ¢as). V tomto prostredi ma stavebna ¢innost do velkej miery
vplyv na pohodu a komfort fudi, a budovy taktiez maju velky vplyv na ludské zdravie. Koncepcia trvalo udrzatelného
rozvoja sa uplatiiuje pocas celého Zivotného cyklu budovy:

11 BibLus-net, BIM and Model Checking: what is and what are the data validation processes?, http://biblus.acca.it/il-bim-e-lattivita-
di-model-checking-il-clash-detection-e-il-code-checking/
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-

e  ZniZenie spotreby zdrojov (Setrenie vody a energie);

e Opéatovné pouzitie zdrojov pocas obnovy alebo demolacie budov, alebo vyuZitie recyklovatelnych zdrojov pri
stavbe novych budov. Nespravny environmentdlny manazment stavebnej lokality spésobuje vznik odpadu,
ktorému bolo mozné zabranit;

e Eliminacia toxickych latok a zabezpeclenie zdravia budov, uplatnenie ochrany prirody (zmierfiovanie
klimatickej zmeny, biodiverzita, ekosystémové sluzby);

e Kladenie dbrazu na kvalitu budov a maximalizacia ich trvacnosti, kedZe vo vSeobecnosti je lepSia obnova
existujucich budov ako demolacia a vystavba novych;

e Poutzitie ekologicky efektivnych materidlov (bez spracovania) a lokalnych materialov;

e  ZvySovanie zivotného komfortu (zvySenie kvality vonkajsSich ploch a vnitorného vzduchu).

Je vSeobecne zname, Ze stavebnictvo je kfi¢ovym odvetvim na dosiahnutie trvalo udrzatefného rozvoja. Z toho
dévodu boli vroku 2006 vyvinuté narodné a Eurdpske systémy na opis, kvantifikaciu, posudzovanie a certifikaciu
udrzatelnych budov. Eurdpsky subor pravidiel udrzatelnosti stavebnych prac je zahrnuty v norme CEN/TC350
,UdrZatelnost stavebnych prac”.
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