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UvoD
Preco Net-UBIEP?

Net-UBIEP sa zameriava na zvySovanie energetickej hospodarnosti budov rozsirenim a posilnenim pouZivania BIM pocas
celého cyklu budovy. PouZitie systému BIM umozni simulovat energeticku uc¢innost budovy pomocou vyuzitia réznych
materidlov a komponentov, ktoré sa pouzivaju pri navrhu budov a pri ich rekonstrukcii.

BIM, znamenad vytvaranie informacného modelu budovy, je to proces ktory trva po celt dobu trvania budovy od
projekénej fazy cez vystavbu, spravu, tdrzbu az po jej demoléciu. V kazdej z tychto faz je velmi délezité zohladnit vsetky
energetické aspekty budovy, a to pocas jej celej existencie, s cielom zniZit $kodlivy vplyv na Zivotné prostredie.

Verejnd sprava musi byt pripravenda na digitalizaciu stavebnych procesov vritane zlepSovania energetickej
hospodarnosti, pretoze prindsa ekonomickt vyhodu a zlepsenie blahobytu ob¢anov.

Kompetencie potrebné na implementaciu BIM, bertc do Gvahy energetickd hospodarnost, sa lisia v zavislosti od fazy
Zivotného cyklu budovy (1), ciela (2) a profilu BIM (3).

Tieto informacie boli vloZzené do trojrozmernej matice, ktora bude pristupna na internete, aby bolo jasné, aké
kompetencie ma architekt (2), pri vyuzivani BIM (3) pocas projekénej fazy (1) pri vystavbe NZEB (Nearly Zero Energy
Building — budovy s takmer nulovou spotrebou energie) a poskytnit osvedéenie o energetickej hospodarnosti.

Verejné spravy musia prejst deviatimi fazami, aby dosiahli dobru integréciu procesu BIM do svojich schvalovacich
postupov.

Prvym krokom je pripravna faza, v ktorej musi verejna sprava prehodnotit svoju vlastnud Strukturu na riadenie nového
procesu schvalovania. V DM 560/2017 su tieto poziadavky definované ako:

V Skolenie pre technickych pracovnikov, aby boli pripraveni na digitalizaciu stavebného sektoru verejnej spravy
v Instalacia hardvéru na spravu digitdlneho procesu
v Definovanie a instaldcia softvéru potrebného na riadenie procesu digitdlneho overovania

v Definovanie postupov pre elektronické povolenie, ktoré obsahuju formaty a velkosti stiborov, ktoré sa maju
spravovat

V prvej faze je tiez dolezité identifikovat ukazovatele, ktoré su prisne spojené s nastrojmi regionalnej / miestnej politiky,
ako su:

e akény plan pre udrZatelni energiu (SEAP) alebo akény pldn pre udrZatelni energiu a klimu (SECAP)
o Kataster tepelnych strat
e Kataster certifikacie energetickej narocnosti

Vadsina verejnej spravy nie je pripravend na tuto "digitalnu revoluciu" a potrebuje ziskat spravne kompetencie na
zavedenie a riadenie digitalneho prostredia potrebného na vsetky potrebné povolenia po dobu Zivotnosti budovy,
pocinajuc predbeznym navrhom, aZz po koniec Zivotného cyklu budovy.
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Uloha verejnej spravy

Verejna sprdva je organ, ktory urcuje, dohliada a schvaluje hlavné ¢innosti budovy, kontroluje reSpektovanie narodnych
regula¢nych a legislativnych poZiadaviek a dohliada na dohody medzi sikromnymi osobami. Ak je zavazok verejny, organ
kvantifikuje a identifikuje potreby na zaciatku a stanovuje zmluvy s odbornikmi a technikmi po verejnej sutazi. Na konci
Zivotnosti dohliada na recyklaciu a likvidaciu odpadu. Zameranim sa na energetické aspekty je verejna sprava subjektom,
ktory poskytuje pravidla pre NZEB tak v pripade novych budov, ako aj pri rekonstrukcii existujucich. Regionalny technicky
pracovnici su zodpovedni za kontrolu dodrzZiavania vnutrostatnych regulac¢nych a legislativnych poZiadaviek v oblasti
energetického hodnotenia pre stavby a pouzité materialy.

v 7

Predbezna faza

Ulohy:

1. Vypracovat plan odbornej pripravy, technickych pracovnikov na regionalnej a miestnej Grovni na pouzivanie BIM na
hodnotenie a kontrolu energetického hospodarenia

2. Uviest poziadavky na softvér a hardvér pre CDE

3.Uvedomit si ciele, ktoré sa maju dosiahnut, a kritéria projektu, ktoré je potrebné reSpektovat
4., Poskytnut poziadavky na energeticki hospodarnost pre elektronické povolenie tak pre verejné obstardvania, ako aj
pre schvalovacie postupy sukromnych oséb

5. Uviest zoznam ukazovatelov potrebnych pre SEAP (alebo SECAP)

- 7

Strategicka definicia
Ulohy:

1. Digitalizovat Uzemné mapy, seizmické mapy, klimatické mapy a pridelit im realne suradnice v digitdlnom formate

2. Uviest zoznam indikatorov SE (C) AP

3. Identifikovat indikatory, ktoré sa daju skontrolovat normami a regulativmi

4. Ur¢it poziadavky pre minimalne environmentalne kritérid na definovanie udrzatelnosti budov (ako spotreba energie
a vody, ...) pocas Zivotného cyklu budovy

5. Definovat poziadavky pre CDE a nakoniec pripravit verejnu sutaz na jej dodanie

6. Overte, ¢ PIM spitia poziadavky EIR

Priprava a kratka poznamka

Ulohy:

1. Definovat minimalne ukazovatele energetickej hospodérnosti pre NZEB, ktoré sa maju zaviest v EIR pre
akukolvek zmluvu o vystavbe budov

2. Definovat minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost, ktoré sa maju zaviest v EIR pre verejné
obstaravanie tykajuce sa verejnych budov

3. Definovat povinny pldn dodania udrzby, aby sa zabezpecila predpokladand energetickd hospodarnost budovy
4. Definovat profesiondlne poziadavky na BIM a energetické naroky na riadne fungovanie NZEB
5. Definovat poZziadavky pre manazment dat v dodavatelskom retazci pri verejnych sitaziach

6. Preskimat predbezny BIM Execution plan (BEP)

7. Zobrazenie Urovne datovej kvality modelu podla preddefinovanych indikatorov LOI / LOD
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Navrh koncepcie
Ulohy:

1. Zabezpedit, aby energetickd hospodarnost bola zohladnena v navrhu koncepcie

2. Preskimat BEP, najma pokial ide o stratégiu vystavby NZEB alebo rekonstruovanych budov.

3. Preskdmat dizajn budovy, aby sa zabezpecila maximalna energetickd hospodarnost

4. Zvaiit obsadenost a prevadzkové problémy spolu s realizovatelnostou budovy.

5. Zvaézit vyuZitie technoldgii obnovitelnych zdrojov, systémov automatizacie budov, klimatizaénych systémy atd’.

6. Zabezpedit pritomnost automatizacnych systémov, riadenia a integrovanej kontroly systémov (BACS - Building
Automation and Control Systems)

7. Zabezpecit pritomnost zariadeni na znizenie spotreby vody

8. Zabezpeclenie "dynamického" spravania fasady budovy, napriklad prijatim rieseni s pohyblivymi prvkami

(tienenie, posuvné panely atd’)
9. Zabezpecenie pozadovanej informacnej Urovne modelov podla stanovenych indikdtorov LOD / LOI

. . 7 . .

Rozvoj a technicky dizajn
Ulohy:

Preskumat poziadavky udrzatelnosti pre energetickd hospodarnost v navrhu

Preskumat stratégiu odovzdania, aby sa zaistili spravne instrukcie na Gdrzbu a prevadzku budovy
Preskimat BIM Execution Plan, ak sa zmenil

Preskimat stratégie projektu vo vztahu k dodavatelskému retazcu

Kontrola splnenia vSetkych pozadovanych predpisov pre NZEB alebo pre renovaciu budov
Overit, ¢i bolo dodrzané pouZzitie a kontinualnost tepelnej izolacie

N oGk wh e

Overit existenciu laicky pochopitelnej priru¢ky na kontrolu energetickej hospodarnosti vo formate, ktory je pre
koncového uzivatela Citatelny

8. Overit, ¢i existuje hodnotenie udrzatelnosti budovy

9. Skontrolovat, ¢i boli splnené vsetky poZiadavky

10. Zabezpeclenie pozadovanej informacnej trovne modelov podla stanovenych indikatorov LOD / LOI

Ulohy:

1. Zabezpedit, aby poZiadavky na informacie boli doruc¢ené dodavatelom

2. Zabezpedit, aby vSetky informdcie potrebné na Udrzbu a uzivanie, a na udrzanie energetickiej hospodarnosti boli
definované v stratégii odovzdania

3. Zabezpecit ukladanie modelov pre budtcu rutinni a mimoriadnu udrzbu

Odovzdanie a uzavretie zakazky
Ulohy:

1. Zabezpedit, aby boli vSetky ¢innosti uréené v stratégii odovzdania spravne vykonané

2. Zabezpedit, aby sa vykonalo doladovanie budovy s ciefom zabezpedit ¢o najlepsiu energetickl hospodarnost.
3. V pripade potreby poziadajte o prehodnotenie projektu

4. Zabezpedit odovzdanie kone¢ného modelu katastru alebo vlastnikovi
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Pri uZivani a recyklacii
Ulohy:

1. Skontrolovat energetickl spotrebu pri prevadzke
2. Uistit sa, Ze je k dispozicii navod na udrzbu
3. Zabezpecit nepretrzitd aktualnost ulozeného modelu s redlnym stavom budovy

Vysledky vzdelavania verejnej spravy

Vysledke vzdelavania sa su zobrazené vo vyslednom dokumente: D15.A — D3.2.A Poziadavky na vysledky vzdelavania
pre cielové skupiny. Vysledny dokument je mozné prevziat na webovej stranke www.net-ubiep.eu.
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0. Uvodny modul - zadkladné znalosti a zru¢nosti BIM

0.1 Predstavenie BIM

MozZnosti BIMu ako terminu, suboru technoldgii a procesov, sa vyvijaju rychlejsie nez ich priemysel dokaze prijat. BIM
ako termin sa zd3, Ze je aktualne relativne stabilizovany pojem, ale zdroven ako stubor technolégii / procesov, sa jeho
moznosti rychlo rozsiruju. RozSirovanie a rozrastanie tohto zaberu je znepokojujucim v niekolkych ohladoch, kedZe v
BIMe nadalej chyba SirSie dohodnuta ¢i prijata definicia, procesné a regulacné ramce. Tieto nedostatky su vsak
kompenzované velkym potencidlom BIM (ako integrovaného procesu), ktory ma posobit ako katalyzator zmien, ktorych
cielom je znizit roztrieStenost priemyslu, zvysit jeho Géinnost a znizZit vysoké naklady neefektivnej spolupréce.

Pre zainteresované strany odvetvia (ako projektanti, inZinieri, klienti, stavebné firmy, manazéri, vlady ...) je BIM novy
termin, ale predstavuje vyznamné komeréné mozZnosti a dostupnost vyskumnych konceptov. Vyznam BIM, ako
rozvijajuceho sa konceptu, je podporovany rasticou dostupnostou vypoctovej sily, kvalitnych aplikacii, diskusii o
spoluprdci (lAl, NIST a GSA) a proaktivnymi regulaénymi rdmcami.

BIM, vysvetlenie:

Budova (Building): konstrukcia, uzavrety priestor, postavené prostredie...
Informacie (Information): organizovany subor Gdajov/dat: zmysluplny, pouzitelny
Modelovanie (Modelling): tvarovanie, prezentdcia, rozsah...

Ak chceme lepsie pochopit vyznam, sisme vymenit poradie slov:

to virtualy construct a
to extend the analysis of a
to explore the possibilities of

. . to study what-if scenarios for a -
Modelling Information | t5 detect possible collisions withina | Building

shaping an organised a structure, an

forming set of data: to calculate construction costs of enclosed space,
presenting, meaningful, tO analyse constructab“ity Of a a constructed
scoping actionable environment

r, 2008)

to plan the deconstruction of a
to manage and maintain a

Koncepcné ramce BIM technoldgie vychadzaju z polovice 80. rokov, ale samotny pojem je nedavna inkarnacia. Ako
pojem, BIM zacina prevazovat nad mnohymi podobnymi vyrazmi, ktoré predstavuju podobné koncepty.
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0.2 BIM slovnik

2E Index: Objektivny index, ktory zahfna cas, naklady a vhodné hodnotenie ziskané prostrednictvom simulacného
procesu virtudlneho prototypu schopného uréit jeho ekologickl tUcinnost.

3D: Podrobné geometrické znazornenie kazdej casti a celku budovy alebo zariadenia vo vnutri integrovaného
informacného nastroja.

3D Scanning: ZhromaZdovanie Udajov z fyzického objektu, budovy alebo akéhokolvek miesta pomocou laserového
skenovania - zvyc€ajne skupinou bodov - nasledne generuje model BIM.

4.0 Construction: Transformdcia a rozvoj stavebného priemyslu podporovanych novymi technolégiami, ktoré menia
zavedené podnikatelské modely prostrednictvom ludi na zaklade interoperability l'udskych prostriedkov a materidlov,
procesov virtualizacie, decentralizacie rozhodovania, vymeny informdcii v realnom ¢ase a zameranych na zakaznicky
servis.

4D: 4D-BIM sa pouZiva na &innosti tykajlce sa planovania staveniska. Stvrta dimenzia BIM umoZfiuje G&astnikom ziskat
a vizualizovat priebeh svojich aktivit pocas celej Zivotnosti projektu.

5D: 5D-BIM sa poutziva pri ¢innostiach suvisiacich s rozpo¢tom a analyzou nakladov. Piata dimenzia BIM spojend s 3D a
4D (Cas) umoznuje Ucastnikom v Case vizualizovat priebeh svojich aktivit a stvisiace naklady.

6D: 6D-BIM pomaha pri vykonavani analyz spotreby energie.

7D: 7D-BIM pouzivaju manazéri pri prevadzke a udrzbe zariadenia pocas jeho Zivotného cyklu. Siedma dimenzia BIM
umozfiuje Ucastnikom ziskavat a sledovat prislusné udaje o aktivach, ako su stav komponentov, $pecifikacie, manualy
udrzby / prevadzky, zaruéné udaje atd.

AEC (Architektura, inZinierstvo a stavebnictvo): Skratka pre odbornikov a podniky suvisiace s architektirou, stavebnym
a strojarskym priemyslom.

AECO (Architektura, inZinierstvo, vystavba a prevadzka): Rozsirenie skratky AEC, ktoré zahrfria odbornikov a podniky

suvisiace s prevadzkou a udrzbou budov a infrastruktur.

Agilny pohyb: Jedna sa o prirastkovy, iteracny pristup k riadeniu projektov zaloZzeny na kadencii, kde sa poZiadavky a
rieSenia vyvijaju v priebehu casu podla potreby projektu. Praca sa realizuje prostrednictvom spoluprace timov
samoorganizovanych a multidisciplinarnych, ponorenych do procesu zdielania kratkodobej tvorby politiky.

AIA (American Institute of Architects): ZdruZenie architektov Spojenych Statov. Medzi svojimi prispevkami do BIM
vypracovali protokol BIM, ktory stanovuje rad Standardov, ktoré su stic¢astou dokumentacie zmliv.

AIM (Asset Information Model): Informacny model (dokumentdcia, graficky model a negrafické Gdaje), ktory podporuje
UdrZzbu, spravu a prevadzku majetku pocas jeho Zivotného cyklu. PouZiva sa ako UlozZisko pre vsetky informacie o
majetku, ako aj o spdsobe pristupu a prepojenia s inymi systémami.

As-Built, model: Model, ktory zaznamenava vsetky zmeny projektu pocas vystavby, na zédklade ktorého je nasledne
mozné spracovat presny model skutkoveho stavu objektu

Augmented reality: RozSirend realita predstavuje videnie redlneho sveta v realnom case, rozSireného pomocou
technologického zariadenia o prvky virtudlnej reality

Authoring Software: Softvér na vyrobu 3D modelov s modelom BIM. Su zvycajne zname ako modelovacie platformy.
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BCF (BIM Collaboration Format): Je to otvoreny format siboru, ktory umozriuje odosielat komentére, snimky obrazovky
a dalsie informdcie v sibore IFC modelu BIM s cielom podporit komunikdciu a koordindciu ostatnych ¢asti projektu.

Benchmarking: Testovanie a nasledny vyber najlepsich procesov do firmy, na zaklade porovnania danych procesov s
procesmi vyuzivanych v najlepsich firmach v danom odbore.

BEP (BIM Execution Plan) or BPEP (BIM Project Execution Plan): Dokument, ktory okrem iného definuje podrobnosti o
implementdcii metodiky BIM vo vSetkych fazach projektu definovanim vykonnosti implementdcie, procesov a tloh BIM,
vymeny informdcii, potrebnej infrastruktury, roli, zodpovednosti a modelovych aplikacii.

Big Data: Koncept, ktory odkazuje na ukladanie velkého mnoZstva databaz a opakujucich sa vzorov v ramci tychto Udajov
dat.

BIM (Building Information Modelling): Pracovna metodika pre komplexné riadenie stavebnych projektov pocas ich
celého cyklu, pomocou virtudlnych modelov suvisiacich s databazami.

BIM Applications: Aplikacia BIM metddy, pocas aktivneho Zivotného cyklu, na splnenie Specifickych ciefov daného
projektu.

BIM, Big: BIM procesy a metodiky implementované vo velkych spolo¢nostiach.

BIM, Coordinator: Pozicia, ktord koordinuje ulohy, povinnosti a zodpovednosti, jednotlivych ¢asti BIM okrem dodacich
lehot. TaktieZ spaja veducich pracovnikov z roznych disciplin, koordinuje a monitoruje projekty.

BIM, Friendly: Tieto procesy a nastroje, ktoré nevznikali Uplne podla metodiky BIM, umozriuju urcitd Gc¢ast na procesoch
alebo spoluprdcu v ramci nastrojov BIM.

BIM Implementation Plan: Strategicky plan implementdcie BIM do podniku alebo organizacie.
BIM, Little: BIM procesy a metodika implementované v mensich organizaciach.

BIM, Lonely: Pouzivanie nastrojov BIM v projekte zainteresovanymi stranami bez interoperability alebo vymeny
informacii medzi nimi.

BIM Manager: Pozicia, ktord je zodpovednd za zarucenie spravneho toku informacii vytvorenych metodikou BIM,
rovnako ako za efektivnost procesov a plnenie $pecifikacii stanovenych zdkaznikom. Je to manazér tvorby databaz
projektov.

BIM Maturity Level: Indikator, zvyc€ajne statickd alebo interaktivna tabulka, ktora hodnoti Uroven vedomosti a praktiky
BIM organizacie alebo timového projektu.

BIM Modeller: Ulohov pozicie je modelovanie prvkov BIM, graficky i konstruktivne podla projektovych kritérii a tvorby
dokumentov pre projekt, a aby boli verne reprezentované v projekte.

BIM Modelling: Vytvorenie alebo generovanie virtualneho trojrozmerného modelu budovy alebo zariadenia, ktoré do
modelu pridavaju informdacie nad rdmec geometrie, aby sa ulahcilo pouZivanie pocas réznych faz Zivotného cyklu
projektu a budovy alebo zariadenia.

BIM Model: Virtudlny trojrozmerny model budovy alebo zariadenia, ktory priddva informacie nad ramec geometrie, aby
sa ulahcilo pouzivanie pocas roznych faz zivotného cyklu projektu a budovy alebo zariadenia
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BIM Objectives: Ciele urcené na urcenie hodnoty potencialu pouzitia BIM pre projekt alebo timovy projekt. Ciele BIM
pomahaju definovat, ako a preco by BIM mali byt pouzité v projekte alebo v organizacii.

BIM, Open: Celkovy navrh na podporu spoluprace v projektoch, implementacia a idrzba budov na zaklade Standardov
a otvorenych pracovnych postupov.

BIM Requirements: Vieobecny pojem tykajlci sa vietkych poZiadaviek a predpokladov, ktoré musia modely BIM spiiiat,
na zaklade poziadaviek zakaznikov, regula¢nych organov.

BIM Role or Profile: Uloha, osoby v ramci organizacie (alebo organizacie v timovom projekte), ktora zahfia generovanie,
modifikaciu alebo riadenie modelov BIM.

BIM, Super Objectives: BIM parametrické ciele, ktoré moZno naprogramovat s mnohymi varidciami vo vnutri.
BoQ (Bill of Quantity): Sada merani vSetkych pracovnych jednotiek integrujtcich projekt.

BREEAM Certification: Hodnotiaca metdda a certifikdcia udrzatelnosti budovy, vypracovanej Building Research
Establishment (BRE), organizacie venovanej vyskumu v stavebnictve vo svete.

BSSCH (Building Smart Spanish Chapter): Spanielska kapitola o budovani inteligentnej aliancie.

Building Life Cycle: Pohlad na budovu pocas jej celého cyklu, bertuc do uvahy projekciu, stavbu, prevadzku, demoldciu a
spracovanie odpadu.

Building Smart Alliance: Medzindrodna neziskova organizacia, ktora sa zameriava na zlepSenie zdravotnej efektivity v
stavebnictve prostrednictvom interoperability otvorenych Standardov o BIM a obchodnych modeloch zameranych na
spoluprdcu pri dosahovani novych Urovni znizovania nakladov a terminov.

CAMM (Computer-Aided Maintenance Management): PocitaCom riadeny kamerovy systém, ktory riadi Udrzbu budovy.
CDE (Common Data Environment): Digitalne centralne uloZisko, kde sa nachddzaju informacie tykajuce sa projektu.

Classification systems: Distriblcia tried a kategdrii pre stavebny priemysel, aj ako aj inych prvkov, priestorov, disciplin
a materialov (Uniclass, Uniformat, Omniclass, su niektoré z najbeznejsie pouzivanych medzindrodnych klasifikacnych
Standardov).

Clash Detection: Postup, ktory zahtna vyhladdvanie kolizii vytvorené v rdmci objektov modelu alebo pri vedeni modelov
roznych disciplin v jednom modeli.

COBie (Construction Operations Building Information Exchange): Medzinarodny Standard pre vymenu informacii o
stavebnych udajoch z pohladu metodiky BIM.

Concurrent engineering: Ide o systematické Usilie o vytvorenie integrovaného dizajnu vyrobku a jeho zodpovedajuceho
vyrobného a uzivacieho procesu. Navrhnuté tak, aby obsahoval vsetky fazy celého cyklu vyrobku; od navrhu aZ po jeho
dostupnost; vratane poziadaviek na kvalitu, naklady a poziadavky uzivatelov.

Construction planning: Cinnosti a dokumentacia, ktora planuje realizaciu ¢asti prace podla ¢asového planu. V modeli
BIM je mozné kazdému prvku alebo objektu priradit parameter tak, aby bolo mozné simulovat stav diela v danom case.

Data Conundrum: Problémova oblast pri zavadzani noriem v réznych kulturach.

DB (Design-Build): Sp6sob riadenia obstaravania stavby, v ktorom klient vytvori jednotni dohodu o navrhu a vystavbe
projektu.
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DBB (Design-Bid-Build): Spdsob riadenia stavby a projektového obstaravania, v rdmci ktorého klient zaklada samostatné
obstaravanie pre projektovanie a pre vystavbu projektu.

Deliverable: Akykolvek produkt, vysledok alebo jedine¢nd a overitelna schopnost vykonavat urcitd sluzbu, ktord je
potrebné vytvorit na dokoncenie procesu, fazy alebo projektu.

Discipline: Kazda z hlavnych oblasti, v ktorych mézu byt objekty BIM zostavené podla ich hlavnej funkcie. Najbeznejsie
discipliny su: architektura, statika a ZTI

Eco-Efficiency: Distribucia tovaru s konkurenénymi cenami a sluzbami, ktoré spifiajd fudské potreby a poskytuju
kvalitu Zivota, postupne znizujuc dopady na Zivotné prostredie tovaru a intenzitu spotrebovanych zdrojov pocas
celého vyrobného cyklu, a to v stlade s moznostami Zivotného prostredia.

EIR (Employer’s Information Requirements): Dokument, ktorého obsah definuje poZiadavky objednavatela v kazdej
etape projektu z hfadiska modelovania. Tvori zaklad pre vypracovanie BEP.

Exemplary parameter: Premenn3, ktora posobi na konkrétny objekt nezavisle od zvysku.
Extraction: Zber dat modelu.
Family: Sada objektov patriacich do rovnakej kategorie, ktoré maju parametrické pravidla.

Federated model: Model BIM, ktory spdja, nevytvara modely roznych disciplin. Federativny model nevytvédra databazu
s Udajmi z jednotlivych modelov, na rozdiel od integrovaného modelu.

FM (Facility Management): Skupina sluzieb a interdisciplinarnych aktivit, ktoré sa vyvinuli pocas fazy prevadzky, slizZia
na riadenie a poskytovanie najlepSieho vzuzitia nehnutelnosti integraciou ludi, priestorov, procesov, technoldgii a
vlastnych instalacii vlastnosti, ako je Udrzba alebo sprava priestorov.

GbXML: Format pouZzity na umoznenie plynulého prenosu vlastnosti modelu BIM do aplikacii na energetické vypocty.

GIS (Geographical Information System): Informacny systém schopny integrovat, ukladat, upravovat, analyzovat, zdielat
a zobrazovat geograficky referencované informacie.

Global Unique Identifier: Jedinecné Cislo, ktoré identifikuje urcity objekt v softvérovej aplikacii. V. modeli BIM ma kazdy
objekt svoj identifikator GUID.

Green Building Council: Neziskové zdruZenie, ktoré spaja zastupcov z celého sektoru stavebnictva s cieflom podporit
transformaciu sektora smerom k udrzatelnosti prostrednictvom podpory iniciativ, ktoré poskytuju metodoldgiu, ako aj
aktualizované a medzindrodne kompatibilné nastroje pre tento sektor, ktoré objektivne umoznuji posudenie a
osvedcenie udrzatelnosti budovy.

HVAC (Heating, ventilating and air conditioning): Skratka odkazujica na vsetky prvky, spojené s klimatizaénymi
systémami budov.

1Al (International Alliance for Interoperability): Predchodca organizacie Building Smart.
ICT: Information and Communication Technologies (Informacné a komunikacné technoldgie)

IDM (Information Delivery Manual): Standard odkazujlci na procesy, ked' sa pozaduje urity druh informacii pocas
zivotného cyklu nehnutelnosti.

IFC (Industry Foundation Classes): Standardna spracovany organizaciou Building Smart na ulahéenie vymeny informacii
a spolupracu medzi softvérovymi aplikaciami v pracovhom procese BIM.

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




IFD (Information Framework Dictionary): KniZnica, ktord umozniuje komunikaciu medzi databazou konstrukcii a
modelmi BIM. Vo vyvoji v Building Smart.

Integrated model: Model BIM, ktory spdja modely réznych profesii a vytvara model s unikdtnou databazou modelovych
udajov.

Internet of Things: Koncept, ktory odkazuje na digitalne prepojenie beznych objektov s internetom.

Interoperability: Schopnost viacerych systémov (a organizécii) plynule spolupracovat bez toho aby dochddzalo k strate
dat a informacii. Interoperabilita sa moze tykat systémov, procesov, formatov siborov atd.

IPD (Integrated Project Delivery): Je to zmluvny vztah, ktory ma vyvazené zameranie na rizikd a rozdelenie podielov
medzi Ucastnikov projektu. Je zaloZeny na spoloc¢nych rizikach a potencidlnych vyhod, skorom zapojeni vsetkych
zainteresovanych stran do projektu a otvorenej komunikacii medzi nimi. Zahffia pouZitie vhodnej technoldgie, ako je
napriklad metodika BIM.

IT: Informacné technoldgie

IWMS (Integrated workplace management system): Integrovany systém riadenia pracoviska, ktory funguje
prostrednictvom platformy firemnej spravy, ktord umoznuje planovat, navrhovat, riadit, vyuzivat a odstranovat aktiva
nachadzajuce sa v priestoroch organizacie. Umozniuje optimalizovat vyuZzitie zdrojov v pracovnej oblasti.

KPl (Key Performance Indicator): Ukazovatele vykonnosti, ktoré pomadhaju organizaciam, si na pracovisku
zrozumitelné.

Last Planner: Riadiaci systém, ktory podstatne zlep3uje realizaciu Cinnosti a efektivne vyuZivanie zdrojov pri stavebnych
projektoch. Jeho zakladny princip je zaloZeny na zefektivneni stavebnych cinnosti znizenim nepredvidanych situacii
suvisiacich s planovanim, vytvorenim ramca strednodobého a tyZzdenného planovania v pévodnom nastaveni alebo
hlavhom plane projektu, analyzou obmedzeni, ktoré brania normalnemu rozvoju ¢innosti.

Lean Construction: Metdda riadenia vystavby, stratégia riadenia projektov a vyrobna tedria zamerana na minimalizaciu
odpadu v materialoch, case, Usili a maximalizacii hodnoty s neustalym zlepSovanim v priebehu projektovych faz a
projektovej konstrukcie.

LEED (Leadership in Energy & Environmental Design): Udrzatelny certifikacny systém budov, ktory vypracovala United
States Green Building Council, ktora je agenturou s poboc¢kami v réznych krajinach.

Life cycle: Koncept odkazujlci na vzhlad, vyvoj a dokoncenie funkénosti konkrétnej polozky, projektu, budovy alebo
diela.

LOD (Level of Detail): MnozZstvo a detailnost informacii.

LOD (Level of Development): Definuje vyvoj alebo Uroven informdcii, ktoré mad model BIM. AIA vyvinula ciselnu
klasifikaciu jednotlivych stupnov (LOD10, 200, 300, 400, 500).

LOD 100: 3D model budovy je vyvinuty tak, aby reprezentoval informdacie na zakladnej Urovni. V tomto Stadiu je mozné
vytvorit len koncepény model. Parametre ako plocha, vyska, objem, umiestnenie a orientécia su definované.

LOD 200: Vseobecny model, kde st prvky modelované s pribliznymi mnozstvami, velkostou, tvarom, polohou a
orientaciou. K elementarnym prvkom mézeme pripojit aj iné ako len geometrické informacie.
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LOD 300: Presné modelovanie a dielenské vykresy, kde su prvky definované do Specifickych zostav, s presnym
mnozstvom, velkostou, tvarom, polohou a orientaciou. Aj tu méZzeme v modelovanych prvkoch pouzit aj iné ako len
geometrické informdcie.

LOD 350: Obsahuje detaily modelu, ktoré predstavuju sposoby, ako jednotlivé prvky interaguju s inymi prvkami i
systémami, pomocou grafiky ¢i textu.

LOD 400: Modelové prvky su modelované ako Specifické zostavy s kompletnou vyrobnou zostavou a podrobnymi
informaciami porpi mnozstve informécii ako: presného mnozstva, velkosti, tvaru, polohy a orientédcie. Sucastou je aj
pripojenie geometrickych informacii k modelovym prvkom.

LOD 500: Prvky si modelované ako konstrukéné zostavy pre udrzbu a prevadzku. Okrem aktudlnej a presnej velkosti,
tvaru, umiestnenia, mnoZstva a orientdcie su k modelovanym prvkom pripojené aj iné ako len geometrické informacie.

LOI (Level of Information): Je Groveri informaénych dét, ktoré obsahuje BIM objekt. LOI mézu byt tabulky, $pecifikacie
alebo parametrické informacie.

LOMD (Level of Model Definition): Podla britského dohovoru je Uroven stupnice definovania modelu. LOMD = LOD +
LOI.

Measurement extraction: Zber merani a dat z modelu.
MEP (Mechanical, electrical and plumbing): Zdravotechnika.
MET (Model Element Table): Modely BIM a uroven vyvoja. MET, zvycajne zahffia zoznam komponentov modelu vo

vertikdInej osi a milniky projektu (alebo fazy Zivotného cyklu projektu) v horizontalnej osi.

Model categories: Kategoria, ktord sa tyka skutocnych objektov modelu budovy, ktoré sa podielaju na jej geometrii,
napriklad: steny, krytiny, pody, dvere alebo okna.

Model/prototype: Kazdy z konkrétnych objektov moze byt sicastou modelu BIM.

MVD (Model View Definition): Norma, ktora Specifikuje metodolégiu pre vymenu udajov, obsahu alebo stborov IFC
medzi r6znymi programami a agentmi pocas zivotného cyklu vystavby. V procese Building Smart.

Native format: Pracovné subory pévodny format z urcitej pocitacove] aplikacie, ktora zvycajne nie je vyuzitelna ako
priama cesta k vymene informacii medzi réznymi aplikaciami.

Object category: Triedenie a zoskupovanie objektov v modeli BIM podla jeho konstrukénej typoldgie alebo ucelu.
Open BIM: Vymena dat BIM pomocou otvorenych formatov.

Operating phase: Je posledna etapa cyklu objektu. Zahfna vsetky nasledujice konstrukéné aktivity a vytvorenie budovy.
Parameter: Premenna, ktora umoznuje kontrolu vlastnosti alebo dimenzii objektu.

Parametric model: Pojem tykajlci sa modelov 3D, kde sa objekty / prvky mézu manipulovat pomocou explicitnych
parametrov, pravidiel alebo obmedzeni.

PAS 1192 (Publicly Available Specifications): Specifikacia uverejnena CIC (Rada pre stavebnictvo), ktorej hlavnou
funkciou je ramec, ktory podporuje ciele BIM v Spojenom kralovstve. Specifikuje poZiadavky na spinenie $tandardov
BIM a vytvara zaklady na spolupracu v podporovanych projektoch BIM vratane dostupnych pravidiel oznamovania a
procesov vymeny Udajov.

INFORMACNY MATERIAL
Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union

pre verejnu spravu




Passivhaus: Energeticky Usporné stavebné Standardy s vysokym komfortom interiéru a dobrou cenovou dostupnostou.
Je propagovany firmou Passivhaus v Nemecku, ktora je institiciou na medzinarodnej scéne.

PIM (Product Information Management): Sprava Udajov slUZi na centralizaciu, organizaciu, klasifikaciu, synchronizaciu
a obohacovanie informacii suvisiacich s produktmi podla obchodnych pravidiel, marketingovych stratégii a predaja.
Centralizuje informacie tykajuce sa produktov s cielom presne a désledne poskytovat informécie pre viac predajnych
kanalov s najaktudlnejSimi informaciami.

PMI (Project Management Institute): Globalna organizacia, ktorej hlavnym cielom je stanovit $tandardy pre riadenie
projektov, organizovat vzdeldvacie programy a spravovat proces certifikdcie globdlnych odbornikov.

Point clouds: Vysledok zhromaZzdovania udajov laserovych skenerov pozostavajucich z mnoZstva bodov v priestore,
ktory definuju jeho povrch.

Procedure: Zdokumentovany subor uloh rozvinutych v ur¢itom poradi a tvare, ktory sa zvdésa opakuje viackrat, aby
ziskal podobné vysledky.

Project: Docasné planované Usilie, ktoré sa uskutocni na vytvorenie produktu, sluzby alebo jedine¢ného vysledku. V
pripade stavebnictva bude vysledkom budova, infrastruktira atd".

Project Management: Docasné planované usilie, ktorého vysledkom je vytvorenie produktu, sluzby alebo jedine¢ného
vysledku. V pripade stavebného priemyslu bude produktom budova, infrastruktuira atd.

Quality: Meranie zhody poZiadaviek na vyrobok podla meratelnych a overitelnych Standardov.
QA, Quality Assurance: Subor opatreni a aktivit pouzitych v procese s ciefom overit spolahlivost a vysledky korekcie.
QC, Quality control: Operacné techniky a ¢innosti, ktoré sluzia na kontrolu splnenia poziadaviek na kvalitu.

Reference category: Kategodria, ktord sa tyka objektov, ktoré nie sU skutoénou Castou budovy, ale sliZia na jej
definovanie, vyskové plavaky, osi alebo plochy.

Restriction: Uzamknutie urcitych prvkov v modely BIM, alebo ich pozicie v rdmci projektu vzhfadom na ich umiestnenie
k inym prvkom

Reverse Engineering: Disciplina, ktora ziska informacie o existujlcej konstrukcii s cielom definovat poZiadavky k novému
projektu.

Rework: Dodatocné usilie potrebné na napravu nezhody tykajucej sa vyrobku.

RFI (Request for Information): Proces, ktorym sa tcastnik projektu (napriklad dodavatel) dotazuje u iného Ucastnika,
aby overil interpretaciu toho, ¢o bolo zadokumentované, alebo si objasnil to, ¢o bolo uvedené v modeli.

ROI (Return on investment): Pomer, ktory porovnava zisk alebo zisk dosiahnuty v suvislosti s realizovanou investiciou s
nakladmi. Vo vztahu k BIM sa pouZiva na analyzu finan¢nych prinosov implementacie metodiky BIM v organizacii.

Saas (Software as a Service): Licencny model a dodanie softvéru, kde softvérovy ndstroj nie je nainstalovany na pocitaci
kazdého pouzivatela, ale je centrdlne umiestneny (v cloude).

Scope: Definovanie poZadovaného vysledku, produktu alebo sluzby suvisiacej s projektom. V BIM definicia rozsahu
urcuje stupen vyvoja modelu.

Scrum: Referencny rdmec, ktory definuje stibor postupov a roli a ktory méze byt prijaty ako vychodiskovy bod pre
definovanie vyvojového procesu, ktory sa vykona pocas projektu. Je charakterizovana pomocou stratégie prirastkového
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vyvoja, namiesto pldnovania a Uplnej realizacie produktu, zaloZit vysledok kvality na vedomostiach ludi v
samoorganizovanych timoch a prekryvani réznych vyvojovych faz, namiesto toho, aby sa spracovavala jedna po druhej
v postupnom cykle alebo ako kaskada.

Simulation: Proces navrhovania virtudlneho objektu alebo redlneho systému s ciefom porozumiet a predpovedat
spravanie systému alebo objektu alebo zhodnotit nové stratégie - v medziach stanovenych urcitymi stanovenymi
kritériami - pre jeho fungovanie.

Smart City: Technologické vizie / riesenia v mestskom prostredi na prepojenie viacerych informacnych a komunika¢nych
systémov na riadenie budovania majetku v meste. Vizia / rieSenie spolo¢nosti Smart City zavisi od zhromaZzdovania
Udajov prostrednictvom snimacov pohybu a monitorovacich systémov a je zamerana na zlepSenie kvality Zivota
obyvatelov prostrednictvom integracie roznych druhov sluzieb a aktiv.

Social BIM: Termin pouZivany na opis organizacnych metdd, projektovych timov alebo celého trhu, kde sa vytvaraju
multidisciplinarne modely BIM alebo kde sa modely BIM vymienaju medzi jednotlivymi ucastnikmi projektu.

Soft skills: sihrnné pomenovanie osobnostnych kvalit, socialnych zru¢nosti, komunikacnych zruc¢nosti, konsenzualnych
zruénosti, osobnych zvykov

Space: Otvorena alebo uzavretd plocha alebo objem, vymedzeny akymkolvek prvkom.

Specification: Dokument, v ktorom sa podrobne, presne a overitelnym spésobom uvedu poziadavky, dizajn, spravanie
a dalSie podrobnosti systému, komponentu, produktu, vysledku alebo sluzby. Postupy casto urcuju, ¢i boli tieto
poZiadavky splnené.

Stakeholder: Osoba, skupina oséb alebo subjektov, ktord zasahuje alebo bude zasahovat do ktorejkolvek fazy procesu
vystavby.

Standard: Dokument vytvoreny na zdklade spolo¢ného suhlasu a schvéleny uznanym subjektom, ktory poskytuje
spolo¢né pravidld, smernice alebo charakteristiky ¢innosti alebo ich vysledky s cielom dosiahnut optimalnu Uroveri v
danom procese.

Take-off: Pozri extrakciu

Taxonomy: Viacurovriova klasifikacia (hierarchia), ktora sa zaviedla na organizovanie pomenovavanie konceptov na
zaklade jasnej Struktury, napriklad objekty v modeli BIM.

Total cost of ownership: Odhad vsetkych nakladov budovy/vystavby pocas celého cyklu objektu.
Type of object: PodmnoZina objektov v modeli BIM patriacich do rovnakej rodiny, ktoré zdielaju parametre.
Type parameter: Premennd, ktora pdsobi na vSetky objekty rovnakého typu v modeli.

uBIM: Iniciativa podporovana Organizaciou Building Smart v Spanielsku s cielom vypracovat priru¢ky na ulahéenie
implementacie BIM v Spanielsku.

Value stream mapping: Vizualny nastroj, ktory umoziiuje identifikovat vsetky ¢innosti v planovani a vyrobe produktu s
cielom ndjst mozZnosti zlepsenia, ktoré maju vplyv na cely retazec a nie na izolované procesy.

VBE (Virtual Building Environment): Spociva vo vytvarani integrovanych tvarov, ktoré reprezentuju fyzicky svet v
digitdlnom formate, s cielom vytvorit virtudlny svet, ktory odzrkadluje redlny. Vytvori databdzu Smart Cities v
Strukturovanom a prirodzenom prostredi, za Ucelom zefektivnenia navrhovania infrastruktur a cielenej udrzby, vytvori
novy potencidl pre hospoddarsky rast, socialne blaho prostrednictvom analyzy zaloZenej na readlnych datach. Budovy a
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zariadenia v BIM modeloch budu stuéastou tohto virtualneho priestoru resp. ich zaclenenie do tohto priestoru by malo
sa malo stat beznym postupom.

VDC (Virtual Design and Construction): Interdisciplinarne modely integrovaného riadenia pre realizaciu stavebnych
projektov vratane BIM, pracovnych postupov a organizacie projektového, stavebného a prevadzkového timu s ciefom
splnit ciele.

0.3 Vyhody pouZivania BIM za r6znymi ucelmi

Prechod z 2D vykresov do 3D modelov je v dynamickom rozvoji a
etabluje sa v architektonickom, inZinierskom a stavebnom
priemysle, vdaka zdokonalenym pracovnym postupom.

Modelovy pristup zvySuje efektivitu v ramci jednotlivych

organizacii a ukazuje svoje vyhody pocas koordinovaného - !
spracovavania a dodavania projektov. BIM ponuka to najlepsie z
oboch svetov.

Modelovy pristup zvySuje efektivitu v ramci jednotlivych

organizacii a exceluje pocas koordinovaného vytvéarania

projektov. Building Information Modelling (BIM) ponuka vyhodu Uspory ¢asu a rozpoctu pre projekty v oblasti budov a
infrastruktury.

11 najvacsich vyhod BIM:

1. Zaznamenanie skutkového stavu: mnoZstvo informdcii, ktoré su lahko dostupné o projektoch, sa vyrazne rozsirilo
vdaka skenovacim nastrojom a fotografickym mapam Zeme. V sucasnosti projekty zadinaju obsahovat letecké
snimky, digitdlne vyskopisy, a spolu s laserovym skenovanim existujucej infrastruktiry, presnym zachytenim reality
st velkym zjednoduSenim pripravy projektov. Vdaka projektom spracovanych technolégiou BIM, ulahcuje
projektantom pracu tak ako to v pripade papierovej alebo inych technoldgii nebolo mozné.

2. Ekologickejsi proces navrhovania: Vpripade zdielaného modelu je menej potrebné prepracovat a duplikovat vykresy
pre rdozne poziadavky stavebnych disciplin. Model obsahuje viac informacii ako vykresy, ¢o umoznuje kaidej
discipline anotovat a spajat data s projektom. Nastroje na kreslenie BIM maju tu vyhodu, Ze su rychlejsie ako 2D
kresliace nastroje a kazdy objekt je pripojeny k databdze. Databazy pomahaju pri vytvérani vykazov prvkov (okien,
dveri), a su automaticky aktualizované na zaklade modelu.

3. Organizacia prdace: praca s digitalnym modelom zahffia pomocky ako automatické ukladanie a pripojenie k historii
projektov, ¢im si uzivatelia vedia odsledovat ¢as odpracovany na projekte. Histdria verzii modelu vam méze poméct
vyhnut sa zmiznutiam alebo poskodeniu stborov, ¢o bz mohlo vztvorit nervozitu na pracovisku a strate productivity.

4. Zdokonalenie spoluprace: zdielanie a spolupraca na modeli je jednoduchsSia ako praca na vykresovych sadach,
pretoze existuje vela funkcii, ktoré si mozné iba vdaka digitdlnym pracovnym postupom. MnozZstvo z tychto novych
funkcii projektového manazmentu su v dnesnej dobe pristupné cez sluzby “cloud”. Tu su nastroje pre rozne
discipliny, ktoré zdielaju svoje komplexné modely a koordinuju ich integraciu so svojimi spolupracovnikmi. Tieto
opatrenia maju zabezpecit to, Ze kazdy Ucastnik v procese mal moznost vstupit do navrhovacieho procesu, a vsetci
su pripraveni expedovat projekt ked je dokonéeny, a nasledne prisupit ku stavebnej ¢asti.

5. Simuldcie a ukazky: Dalsou z vyhod BIM je rastlci pocéet simulaénych nastrojov, ktoré umozriuju dizajnérom
vizualizovat slne¢né straty a zisky pocas rocnych obdobi alebo kvantifikovat vypocet energetickej hospodarnosti
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budov. Inteligencia softvéru spociva v aplikovani principov z oblasti fyziky a najlepsich postupov, ktoré pomahaju
jednotlivym ¢lenom projektu a inZinierom. Softvér moze robit ovela viac analyz a poméct dosiahnut $pickové vykony,
vyuZzivajuc vedomosti a pravidla, to vietko je pristupné kliknutim tlacidla.

6. Riesenie kolizii: siprava nastrojov BIM pomaha automatizovat detekciu konfliktov prvkov, ako su elektrické vedenia
alebo potrubia, ktoré by prisli do kolizie s nosnikom. Modelovanim mnoZstva prvkov sa dari konflikty objavit zavéasu,
¢im sa znizuju naklady. Model tieZ zabezpeduje, Ze vyrobok vyrobeny mimo miesta stavby bude pasovat a zarucuje
jeho lahku montaz v budove.

7. Postupujte podla krokov: planujte koordinované kroky pocas navrhovania a vystavby, pri materidlov a pracovnych
skupin pre efektivnejsi stavebny proces. Model s animaciami, ulahcuje koordindciu krokov a procesov pri vystavbe,
¢i projektovani.

8. Zamerajte sa na detaily: model je skvelym vychodiskom pre prenos informdcii, ale je tiez potrebné zdielat klasické
podorysy, rezy a pohlady, ako aj dalSie spravy s projekénym timom. Pomocou automatizacie a individualneho
prispésobenia mdzu tieto metddy usetrit drahocenny ¢as.

9. Prezentovanie vysledkov: model je konec¢nym komunikacnym ndstrojom pre vyjadrenie rozsahu, jednotlivych
krokov a vysledkov projektu. Skutoénost, ze budova je 3D vymodelovand, znamena skratenie ¢asu aj ¢o sa tyka
vytvarania grafickych vystupov, animacii, ktoré nasledne mozu byt vyuZité pri prezentacii projektu, pripadne pre
marketing.

10. Byt k dispozicii: mat model, ktory je viazany na databazu, je dals$im prinosom technolégie BIM. Kombindcia tejto
schopnosti s cloudom, napriklad softvéru Autodesk BIM 360 Build, to znamenad, Ze mate pristup k modelu a projektu
odkialkolvek, a z akéhokolvek zariadenia.

11. Uceleny pohlad na projekt: v ¢asoch pred BIM, bolo ziskanie skuto¢ne uceleného pohladu na projekt, vzhfadom na
mnozstvo réznych dokumentov, vykresov, sprav obtiazne. Spojenim vSetkych projektovych dokumentov do jedného
BIM modelu umoznilo timom efektivnejsiu spolupracu a komunikaciu.
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Napriek tomu sa zrychlenie Standardizdacie kazdého procesu a realizovatelnosti evidentne uprednostnilo pred snahou
zjednodusit proces spoluprdce a minimalizovat zlozitost projektu. PouZivanie modelov je nastroj pre dosiahnutie
projektovych cielov a projektovych vysledkov a tym zvySuje prehladnost obstardvania sluzieb a zvySuje efektivitu.
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Podla slovnika je Model Uses " su zamyslané alebo ofakavané informacie projektu ktoré vytvaraju, spolupracuju a
prepdjaju 3D modely s externymi databazami". Kazdy model pouziva subor definovanych poziadaviek, Specifickych
¢innosti a konkrétnych vysledkov projektu.

Hlavnymi dévodmi na vytvaranie - a verejné zdielanie - komplexného uzivania modelov je to aby prispeli k zniZzeniu
zloZitosti projektu a to pomocou:

e Identifikovat ¢o ma byt cielom projektu: poskytnat jasné podklady pre vypracovanie zadania pre
dodavatela(Request For Proposal - RFP), dotazniky na predbeznu kvalifikaciu (Pre%Quantification Questionares -
PQQ), poZiadavky informacii objednavatela (Emplyer’s Information Requirements - EIR) a podobné dokumenty;

e Definujte Studijné ciele: Model Uses umoznuje ziskavanie Specializovanych kompetencii jednotlivcami,
organizaciami a timami;

e Zhodnotit schopnost / vyspelost: slizia ako vykonnostné ciele, ktoré sa maju pouzit na meranie alebo predbeznu
kvalifikaciu schopnosti zacastnenych stran projektu;

e Urcenie zodpovednosti: umozZiiuje zosuladit schopnosti projektového a pracovného timu a urcenie ich
zodpovednosti;

e Funguje ako most pre rozdiely niektorych odvetvi projektového priemyslu: predstavuje zoznam cielov viacerych
datovych a informacnych systémov — BIM, GIS (Geographical Information System), manazment Zivotného cyklu
(Product Lifecycle Management - PLM) a planovanie podnikovych zdrojov (Enterprise Resource Planning - ERP).

Podla buildingSMART definicie a ich Standartov IFC View Definition alebo Model View Definition (MVD) definuje
podmnoZinu IFC schém, ktord je potrebnd na uspokojenie jednej alebo viacerych poZiadaviek stavebného odvetvia.
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Podla NBIMS cielom procesov Building SMART (IDM) a Model View Definition (MVD) je jasne $pecifikovat ktoré
informacie maju byt vymienané v kazdom moznom scénari a aky maju vztah ku IFC standardom. V sucasnosti je
definovanych len malo Standardov MVD a e$te menej ich je vyuzivanych v BIM technolégii. Bez ohladu na pocet MVD,
ktoré su v sucasnosti k dispozicii, dalSie budu definované v buducnosti, alebo budl implementovanévyrobcami
softvérov. Je to kvoli tomu, Ze:

e Na jednej strane, definicie modelového zobrazenia (MVD)su jednoznacne urcené na Standardizaciu vymeny
informacii medzi pocitatmi;

e Nadruhej strane, vyuZivanie modelov ma zjednodusit interakcie medzi ludmi a medzi ludmi a pocita¢mi (HCI).
Hlavnym ucelom a vyhodami vyuZivania modelov - ako je uvedené v Casti 1 - nie je zdokonalovanie softvérovych
nastrojov, ale ulahcenie komunikdcie medzi zainteresovanymi stranami projektu a prepojenie poziadaviek
klientov/zamestnavatelov s vysledkami projektov a kompetenciami timu.

Je mozné definovat desiatky alebo dokonca stovky vyuZiti modelov (MU — Model Uses), aby reprezentovali modelované
alebo informacie obsiahnuté v modeli. Je vSak délezité definovat ich minimalne mnozZstvo (nie viac, nie menej), ktoré
umoznia dosiahnut na prvy pohlad dva protichodné ciele: presnost pri prezentécii a flexibilitu pri uzivani.

Pokial ide o presnost zobrazenia, ak je pocet vyuZiti modelov prilis maly, potom su ich definicie prili§ Siroké, menej
presné. Ak je vSak pocet modelov prilis velky, potom su ich definicie prilis konkrétne. Potrebujeme taky model, ktory je
"taky akurat" (adekvatny) pre efektivhu komunikaciu.

Pokial'ide o flexibilitu, je dolezité pouZivanie modelov naprie¢ réznymi situdciami. Definicie vyuZivania modelov sa musia
vyhnut prilisnej Specifikécii, ktora sa li$i od uzivatela k uZivatelovi, ¢i od trhu k trhu.

v' VyuZitie modelu je definované samostatne od z fazy projektu, a preto mdze byt nasadené v zévislosti od
uzivatelskej schopnosti vyuzivat technoldgiu BIM v ktorejkolvek faze projektu;

v' VyuZivanie modelu je definované nezévisle od toho ako bude nasadené: to umoZfiuje jeho pouZitie pri ziskavani
projektu, rozvoji kapacit, organizacnej implementacii, hodnotenia projektu ¢i vzdelavani;

v" VyuZitia modelov su definované bez uréenia priorit kazdej z nich: ¢o umoZiuje uréit ich priority samotnym
uZivatelom

v' VyuZitia modelov nie su predbeZne priradené jednotlivym profesidam: to umoZiuje priradit zodpovednost na
zaklade skusenosti a schopnosti jednotlivych Ucastnikov projektu.
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Kombinaciou tychto dvoch cielov - presnosti a flexibility —a po urceniich vyvazeného vyuZitia bola vyvinuta tato schéma:

Model Uses

General Model Uses Domain Model Uses Custom Model Uses
Model Uses applicable across Model Uses applicable to a specific Madel Uses tailored to a
industries, information systems industry, its relevant knowledge specific project, client or
and knowledge domains domain and information systems market's requirements
General Capturing & Planning & Simulating & Constructing Operating & Monitoring Linking & Custom
Modelling Representing Designing Quantifying & Fabricating Maintaining & Controlling Extending Modelling

0.4 Vol'ne pristupné BIM nastroje a formaty Standardov

Jednym zo zakladnych predpokladov technoldgie BIM je jednoduchd a bezpecna vymena udajov medzi jednotlivymi
Ucastnikmi, ktori su zapojeni do réznych urovni v projekte (princip interoperability). "Otvorend stratégia BIM"
podporuje transparentny tok informacii, ktory umozniuje ¢lenom projektu zicastriovat san a projekte bez ohladu na to
aké pouzivaju softvérové nastroje, vdaka ¢omu je ziskavanie projektov transparentné, da sa porovnat kvalita sluzieb a
jednotlivych dat.

Otvoreny BIM poskytuje ucelené data o projekte na pouZzitie pocas celého Zivotného cyklu objektu, ¢im sa zabrani
viacndsobnému vkladaniu rovnakych udajov a naslednym chybam. Mali a velki (platformovi) dodavatelia softvéru sa
mozZu zuclastnit a sutazit v poskytovani svojich sytémov. Otvoreny BIM poskytuje online podporu produktov s
presnejsimi poziadavkami klientov a poskytuje tieto data technolégiam BIM.

V skutocnosti Specializovanému softvéru vyvinutému na riadenie a spracovanie dat v konkrétnych odvetviach - ako
napriklad inZinierstvo a stavebnictvo - chybala schopnost navzdjom sa integrovat; a prave BIM technoldgia vyzaduje
maximalnu pristupnost takychto projektovych a procesnych informacii vsetkym zicastnenym.

Riesenie, ktorym je mozné zarucit pristup k datam pre vsetkych uZivatelov, sa nazyva IFC. Akronym "Industry Foundation
Clases", IFC je medzindarodna norma vyvinutd organizaciou buildingSMART a je pouZivana softvérom. Na jednej strane
Standart IFC umoznuje jednotlivym profesiam pouzivat im blizky softvér, na strane druhej ale zaruduje prenositelnost
dat a informacii do inych softvérov, ktoré pouZzivaju ostatni ucastnici ¢i profesie (statici, manazéri, rozpoctari atd’)

Vznikla Standardizacna aktivita ktora vzisla z potreby riesit problém daného odvetvia a vyhodami tejto Standardizacie
su:
v" vyhody pre podnikanie: zabezpetit, aby obchodné operacie boli ¢o najefektivnejsie, zvysili produktivitu a pomohli
spolo¢nostiam vstupit na nové trhy;
v’ Uspory nakladov pre dodavatelov a zakaznikov: optimalizacia prevadzky, zjednodusuje a zniZuje ¢asové naroky;
v’ vy$sia spokojnost zakaznikov: zvy3enie kvality, zarudit kvalitu produktov a sluZieb, a ich bezpe&nost pre Zivotné
prostredie;
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v’ ochrana spotrebitelov a zdujmov komunity: zdielanie najlep$ich postupov vedie k lepsim produktom a sluzbam;
v’ pristup na nové trhy: pomdct predchadzat obchodnym bariéram a otvarat globdlne trhy;

v’ zvySeny podiel na trhu: poméct zvysit produktivitu a konkurenénd vyhodu;

v zvysenie transparentnosti trhu: vedie k spoloénému porozumeniu a rieeniam;

v’ prinos pre Zivotné prostredie: pomdct znizit negativne vplyvy na Zivotné prostredie.

Existuju tri hlavné Urovne organizacii pre Standardizdciu: ndrodnd, regionalna a medzinarodna.

Je vSeobecne zndme, Ze odvetvie stavebnictva je klucovym odvetvim pre udrzatelny rozvoj. Z tohoto dévodu boli
vyvinuté systémy na opis, kvantifikaciu, hodnotenie a certifikaciu udrzatelnych budov na medzindrodnej drovni v
Eurdpe. CEN / TC350 "Udrzatelnost stavebnych prac" ma za tlohu vytvorit eurdpsky stubor pravidiel pre udrzatelnost
stavebnych prac:

EN 15643-1: 2010 — VSeobecny ramec:

e stanovuje vSeobecné zasady, poziadavky a usmernenia pre hodnotenie trvalej udrZatelnosti budov;
¢ hodnotenie kvantifikuje prinos hodnotenia vystavby k udrzatelnej vystavbe a udrzatelnému rozvoju;
e vztahuje sa na vSetky typy budov (nové a existujuce budovy).
EN 15643-2:2011 — Ramec na hodnotenie dopadu na Zivotného prostredie:
e stanovuje osobitné zasady a poziadavky na hodnotenie environmentalnych vlastnosti budov;
¢ hodnotenie sa vykondva na zaklade hodnotenia Zivotného cyklu;
e informadcie o Zivotnom prostredi vyjadrené kvantifikovanymi ukazovatelmi (napriklad: kyslost pédy, vodné
zdroje, ich vyuzivanie, nakladanie s netoxickym odpad, a jeho likvidacia);
e vztahuje sa na vsetky typy budov (nové a existujice budovy).
EN 15643-3:2012 — Ramec na hodnotenie socialnych dopadov:
e stanovuje osobitné zasady a poZiadavky na hodnotenie socidlneho aspektu budov;
¢ zamerat sa na hodnotenie aspektov a vplyvov budovy vyjadrenych kvantifikovatelnymi ukazovatelmi;
e dostupnost, prispésobivost, zdravie a pohodlie, vplyvy na susedstvo, Udriba, bezpecénost, ziskavanie
materidlov a sluZieb a Gc¢ast zainteresovanych strén;
e vztahuje sa na vsetky typy budov
EN 15643-4:2012 — Ramec na hodnotenie ekonomickej stranky:
e stanovuje osobitné zasady a poZiadavky na hodnotenie ekonomickej stranky budov;
e rieSi naklady na Zivotny cyklus a iné ekonomické aspekty, ktoré su vyjadrené prostrednictvom
kvantifikovanych ukazovatelov;
e zahfna ekonomické aspekty budovy suvisiace so staveniskom;
e vztahuje sa na vSetky typy budov (nové a existujice budovy).
EN 15978:2011 - Posudzovanie environmentalnych vlastnosti budov - metéda vypoctu:
e posudit environmentélnu vlastnost budovy a poskytnut prostriedky na prezentaciu vysledku hodnotenia;

e Hodnotenie pokryva vsetky fazy budovy (od stavby az po demoldciu) a je zaloZené na ziskanych datach z
environmentalne vyhlasenia o vyrobku (Environmental Product Declaration - EPD) a z dalSich informacii
potrebnych na hodnotenie;

e zahrna vsetky stavebné vyrobky, procesy a sluzby suvisiace s budovou, ktoré sa pouzivaju pocas faz uzivania
budovy;
e vztahuje sa na vsetky typy budov (nové a existujice budovy).
EN 16309: 2014 — Posudzovanie socialnych vlastnosti - Metodika vypoctu:
e poskytuje Specifické metddy a poziadavky na hodnotenie budovy z hladiska socidlnych vlastnosti;
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e v tejto prvej verzii sa socidlny rozmer udrzatelnosti sustreduje na hodnotenie aspektov a vplyvov na
fazu pouzivania budovy vyjadrenych pomocou nasledujucich kategérii: pristupnost, prispésobivost, zdravie a
pohodlie, vplyv na okolie, idrzba a bezpeénost;
e vztahuje sa na vetky typy budov (nové a existujice budovy).
EN 15804: 2012 - Environmental Product Declaration:
e stanovuje pravidld kategorie vyrobkov (Product Category Rules - PCR) pre vypracovanie vyhlasenia o
dopadoch vyrobku na Zivotné prostredie (Environmental Product Declaration - EPD);
e vztahuju sa na vSetky stavebné prvky a stavebné sluzby;
® EPD je vyjadrend v informacnych moduloch, ktoré umoznuju jednoduchu organizaciu a vyjadrenie datovych
balikov pocas vietkych faz uzivania budovy;
EN 15942: 2011 - Environmental product declarations — Communication format business-to-business:
e Specifikovat a opisat komunikaény ramec v norme EN 15804: 2012, aby sa zabezpecilo porozumenie
prostrednictvom doslednej komunikacie informacii
¢ podnikovd komunikacia (B2B);
e sa vztahuje na vsetky stavebné vyrobky a sluzby stvisiace s budovami a stavebnymi pracami.
CEN/TR 15941: 2010 - Environmental product declarations (EPD) — Metodika pre vyber a uZivanie
vSeobecnych dat:
*  tato technicka sprava podporuje vypracovavanie vyhlaseni o environmentalnych vyrobkoch (EPD);
*  Poskytuje navod na vyber a pouzivanie réznych typov udajov na ucely testovania;
*  zamerat sa na zlep$enie konzistentnosti a porovnatelnosti.

Environmentdlne Stitky poskytuju zakaznikom a spotrebitelom informacie o | u .*.6:*:
environmentélnych dopadoch produktov alebo sluzieb. Informacia moze byt EU \ff
vyjadrena jednoduchou vetou, grafikou alebo kombinaciou oboch. K ECU ahE
dispozicii st povinné stitky, ako je energeticky $titok EU alebo energeticky | werw.acolabel eu

certifikdt budovy. Taktiez existuju aj dobrovolné oznacenia, ako napriklad
tzv. EU Ecolabel, alebo deklaracia o dopade na Zivotné prostredie jednotlivych produktov. Povinné environmentaine
oznacenia su definované v zakonoch a predpisoch. Cielom je zvycajne poskytovat délezité informécie o Zivotnom
prostredi zdkaznikom a spotrebitelom a poukazovat na produkty s najlepsimi vysledkami tykajice sa niektorych
environmentdlnych aspektov.

Energeticka znacka EU pre energeticky zamerané vyrobky je prikladom povinného environmentalneho oznacenia. Ide o
Stitok s informdciami o spotrebe energie a inych vykonnostnych charakteristikach akéhokolvek tovaru, ktory ma vplyv
na spotrebu energie pocas pouzivania. Existuju energetické Stitky EU pre lampy, svietidla, klimatizacné zariadenia,
televizory, bubnové susicky, pracky, umyvacky riadu, chladiace spotrebice, vysavace, vykurovacie telesa a ohrievace
vody, a pre mnoho inych vyrobkov.

Energeticka certifikacia budov je povinna vo vietkych krajinach EU. Energeticka trieda budovy sa méze pouzit ako néstroj
pre marketing, ako prostriedok poskytujdci informacie potencialnym kupcom, ¢i najomnikom.
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Existuju tri typy dobrovolnych oznaceni o environmentélnej zatazi:

e deklarované environmentalne tvrdenia: st pouzivané vyrobcami, ktori chct informovat spotrebitelov o tom, Ze ich
produkt je lepsi v porovnani s inymi, pokial ide o konkrétny ekologicky aspekt. Aby tieto tvrdenia boli doveryhodné,
mali by spifiat $tandardy, ktoré st stanovené v medzinarodnej norme I1SO 14021.

e programy oznacovania v oblasti Zivotného prostredia: oznacenie vyrobku alebo sluzby s ochrannou znamkou alebo
logom na zédklade splnenia stuboru kritérii stanovenych prevadzkovatelom programu. Aby sa mohli stat vierohodnym
medzi spotrebitel'mi, tieto programy by mali splfiat poZiadavky stanovené v medzindrodnej norme I1SO 14024.

environmentalne vyhldsenia o vyrobkoch: poskytujua klientom subor udajov o Zivotnom cykle, ktoré opisuju
environmentalne aspekty vyrobku alebo sluzby. Aby bolo toto oznacenie doveryhodné medzi spotrebitelmi, tieto
vyhldsenia by mali spliiat poZiadavky stanovené v medzinarodnej norme 1SO 14025.

Podla noriem ISO sa tvrdenia, ktoré su neurcité a nekonkrétne, nesmu pouzivat, pretoze su zavadzajuce.

Ekoznacka EU je prikladom dobrovolného environmentalneho oznadenia. Environmentalna znacka EU identifikuje
vyrobky a sluzby, ktoré maju znizeny vplyv na Zivotné prostredie pocas celého ich Zivotného cyklu, od tazby surovin az
po vyrobu, pouZitie a likvidaciu. Environmentalna znacka EU je udelovana produktom a sluzbam, ktoré spifiaju subor
environmentalnych kritérii definovanych pre prislusnu kategériu vyrobkov.

0.5 The CDE (Common Data Environment)

CDE (Common Data Enviroment) - Spolo¢né datové prostredie
- je mozné definovat ako aplikaciu, ktora je vseobecne
dostupnd v cloude a je pouZitelnd pre vsetky zariadenia
(pocitac, tablet alebo smartfén), z ktorych je moziné
jednoznacne a $truktirovane spravovat informacie pre riadenie
projektov. CDE umoziuje distribuovat informacie a vytvarat
hodnotu pre cely retazec operatorov zapojenych do procesu, ¢o
ulahcuje spolupracu medzi nimi.

Hlavné oblasti, na ktoré sa vztahuje CDE, su: sprava
dokumentov, riadenie uloh a sprava majetku; vsetky tieto
¢innosti, ak su spravne integrované do procesu BIM, st schopné
ponuknut vacsiu ucdinnost a kontrolu v kazdom procese.

Na ziskanie najlepsich vysledkov je tiez nevyhnutné, aby sa strategické rozhodnutia tykajlce sa spravneho riadenia prace
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https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=EvJWW7ziFMfVwALGrL3oBQ&q=energy+label+refrigerator&oq=energy+label+&gs_l=img.3.5.0j0i30k1l9.2935.9099.0.14108.35.19.1.2.2.0.142.1866.1j15.16.0....0...1c.1.64.img..22.13.1268...0i8i30k1j0i19k1j0i8i30i19k1j0i67k1.0.Ha7x_A4_Mok#imgrc=ezQXydWT6yhTRM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=RPJWW6nYJoeTmwWv5YSoBw&q=energy+label+vacuum+cleaner&oq=energy+label&gs_l=img.1.6.0j0i67k1j0i30k1l8.18722.19123.0.24604.2.2.0.0.0.0.180.318.0j2.2.0....0...1c.1.64.img..0.2.314....0.3nGBK4QpwjI#imgrc=R-MWj7TnjU5pxM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=oPJWW6SWN4aiwAKnvKPABQ&q=spain+energy+certification+of+a+building+label&oq=spain+energy+certification+of+a+building+label&gs_l=img.3...57716.58419.0.58655.6.6.0.0.0.0.122.643.2j4.6.0....0...1c.1.64.img..2.0.0....0.DZlXVdelWvg#imgrc=kAAmOGzf7ZM2dM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=oPJWW6SWN4aiwAKnvKPABQ&q=spain+energy+certification+of+a+building+label&oq=spain+energy+certification+of+a+building+label&gs_l=img.3...57716.58419.0.58655.6.6.0.0.0.0.122.643.2j4.6.0....0...1c.1.64.img..2.0.0....0.DZlXVdelWvg#imgrc=kAAmOGzf7ZM2dM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=EvJWW7ziFMfVwALGrL3oBQ&q=energy+label+refrigerator&oq=energy+label+&gs_l=img.3.5.0j0i30k1l9.2935.9099.0.14108.35.19.1.2.2.0.142.1866.1j15.16.0....0...1c.1.64.img..22.13.1268...0i8i30k1j0i19k1j0i8i30i19k1j0i67k1.0.Ha7x_A4_Mok#imgrc=ezQXydWT6yhTRM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=RPJWW6nYJoeTmwWv5YSoBw&q=energy+label+vacuum+cleaner&oq=energy+label&gs_l=img.1.6.0j0i67k1j0i30k1l8.18722.19123.0.24604.2.2.0.0.0.0.180.318.0j2.2.0....0...1c.1.64.img..0.2.314....0.3nGBK4QpwjI#imgrc=R-MWj7TnjU5pxM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=oPJWW6SWN4aiwAKnvKPABQ&q=spain+energy+certification+of+a+building+label&oq=spain+energy+certification+of+a+building+label&gs_l=img.3...57716.58419.0.58655.6.6.0.0.0.0.122.643.2j4.6.0....0...1c.1.64.img..2.0.0....0.DZlXVdelWvg#imgrc=kAAmOGzf7ZM2dM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=EvJWW7ziFMfVwALGrL3oBQ&q=energy+label+refrigerator&oq=energy+label+&gs_l=img.3.5.0j0i30k1l9.2935.9099.0.14108.35.19.1.2.2.0.142.1866.1j15.16.0....0...1c.1.64.img..22.13.1268...0i8i30k1j0i19k1j0i8i30i19k1j0i67k1.0.Ha7x_A4_Mok#imgrc=ezQXydWT6yhTRM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=RPJWW6nYJoeTmwWv5YSoBw&q=energy+label+vacuum+cleaner&oq=energy+label&gs_l=img.1.6.0j0i67k1j0i30k1l8.18722.19123.0.24604.2.2.0.0.0.0.180.318.0j2.2.0....0...1c.1.64.img..0.2.314....0.3nGBK4QpwjI#imgrc=R-MWj7TnjU5pxM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=oPJWW6SWN4aiwAKnvKPABQ&q=spain+energy+certification+of+a+building+label&oq=spain+energy+certification+of+a+building+label&gs_l=img.3...57716.58419.0.58655.6.6.0.0.0.0.122.643.2j4.6.0....0...1c.1.64.img..2.0.0....0.DZlXVdelWvg#imgrc=kAAmOGzf7ZM2dM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=EvJWW7ziFMfVwALGrL3oBQ&q=energy+label+refrigerator&oq=energy+label+&gs_l=img.3.5.0j0i30k1l9.2935.9099.0.14108.35.19.1.2.2.0.142.1866.1j15.16.0....0...1c.1.64.img..22.13.1268...0i8i30k1j0i19k1j0i8i30i19k1j0i67k1.0.Ha7x_A4_Mok#imgrc=ezQXydWT6yhTRM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=RPJWW6nYJoeTmwWv5YSoBw&q=energy+label+vacuum+cleaner&oq=energy+label&gs_l=img.1.6.0j0i67k1j0i30k1l8.18722.19123.0.24604.2.2.0.0.0.0.180.318.0j2.2.0....0...1c.1.64.img..0.2.314....0.3nGBK4QpwjI#imgrc=R-MWj7TnjU5pxM:
https://www.google.it/search?biw=1280&bih=891&tbm=isch&sa=1&ei=oPJWW6SWN4aiwAKnvKPABQ&q=spain+energy+certification+of+a+building+label&oq=spain+energy+certification+of+a+building+label&gs_l=img.3...57716.58419.0.58655.6.6.0.0.0.0.122.643.2j4.6.0....0...1c.1.64.img..2.0.0....0.DZlXVdelWvg#imgrc=kAAmOGzf7ZM2dM:

ocakavali a zdielali ¢o najskér. Okrem toho musia byt vSetky moZnosti a nasledné planované ¢innosti zdielané v redlnom
Case, aby sa umozZnila vysokd Uroven spoluprdce medzi vSetkymi Ucastnikmi; aj v tomto pripade pouZivanie CDE
zabezpecuje vacsiu efektivnost vymeny informdcii a vacsiu Uroven spoluprace medzi vSetkymi Ucastnikmi zapojenymi
do rozhodovacieho procesu.

Prijatie CDE umoznuje prekonat geografické prekazky a umoznit napriklad vytvorenie vacsie pracovné timy, pdsobiacich
v roznych krajinach ¢i kontinentoch; moznosti CDE spolupracovat na dialku pomocou zdielanej technologickej platformy
ponuka prilezitost na vytvorenie novych obchodnych prileZitosti znizenim nakladov na riadenie.

Sest klt¢ovych bodov pre budovanie Gspe$ného spolo¢ného datového prostredia je:

1. Vyberte spravny tim: vybrat ¢lenov timu projektu s potrebnymi zrué¢nostami na vykonavanie pozadovanych aktivit,
ktori si motivovani spolupracovat na dosiahnuti cielov projektu. Motivovany a pripraveny tim je kfd¢om k Gspechu.

2. Definovat ulohy a zodpovednosti: Clenovia timu, ktori sa zt¢astriuji na projekte a maju pristup k spolo¢nému
datovému prostrediu, musia pracovat podla pridelenych ¢innosti a ich kompetencii s réznymi Glohami a droviiami
zodpovednosti; uistite sa, Ze kazdému z nich je prideleny spravny profil na pristup k spolo¢nému datovému
prostrediu. Spravne nastavenie spolocného datového prostredia umozriuje vsetkym ¢lenom timu optimalizovat
svoje potreby. Nepodcenujte ¢as potrebny na spravne nastavenie spolo¢ného datového prostredia.

3. Definujte pracovné postupy: jasné urcite, kto mdze ¢o robit, napriklad kto ma pristup k uréitému typu informacii
alebo dokumentov, definuje pravidla, ktoré musia byt schvalené pre dokumenty a aktivity.

4. Spoloény jazyk a dostupnost udajov: Definujte spolo¢ny jazyk, napriklad formaty siborov, ktoré sa maju pouzivat,
majte na pamati, Ze prakticky vSetky medzindrodné a ndrodné normy vyZzaduju pouzivanie nekomercnych a
otvorenych formatov. Informacie, ktoré maju byt k dispozicii vidy a odkialkolvek, musia byt pristupné aj z
mobilného zariadenia, vybete riesenie, ktoré zarucuje tuto zdkladnu vysadu.

5. Zabezpecenie dat na prvom mieste: spolocné datové prostredie na zarucenie Urovni pristupu k udajom H24
potrebuje fungovat v cloude, ¢o znamena, Ze ochrana dat musi byt zaru¢ena s bezpecnostnymi zarukami blizkymi
100% (nikto nemodze zarucit 100%). Na zabezpelenie dostatocnej Urovne bezpecnosti musia byt Udaje a
komunikacia Sifrované. Definujte diverzifikovany pristup s aspon tromi Gdroviiami pristupu.

6. Kvalifikacny faktor BIM: pouZitie nastroja, akym je spolocné datové prostredie, v kombindcii s pouzitim BIM,
umoziuje dosiahnut velké Uspory nakladov, spolahlivé stavebné lehoty a efektivnejSie riadenie budov pocas
celého Zivotného cyklu. V spolo¢nom datovom prostredi musi byt tieZ zaruéeny pristup k informaciam a zobrazenie
federativnych modelov BIM.

0.6 The BEP (BIM Organizacny Plan - BIM Execution Plan)

Verejne dostupné Specifikacie (Publicly Available Specifications - PAS) su rychle Standardy, Specifikacie, kédexy praxe
alebo usmernenia vyvinuté sponzorskymi organizdciami na uspokojenie bezprostrednej potreby trhu podla usmerneni
stanovenych BSI (British Standards Institution). V priebehu 2 rokov sa preskiimaju, ¢i by sa mali revidovat, stiahnut alebo
sa stat oficialnymi britskymi normami alebo medzinarodnymi normami.

PAS 1192-2: 2013 je Specifikacia pre manaZment informacii kapitalu / dodacich faz stavebnych projektov pomocou
vyuZzitia technoldgie BIM. Sponzoruje ho Rada pre stavebnictvo (Construction Industry Council - CIC) a publikuje British
Standards Institution. Nadobudol G&innost 28. februara 2013. Specifikuje poZiadavky na dosiahnutie Grovne 2 BIM
technoldgie.
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PAS 1192-2: 2013 navrhuje vytvorenie planu realizacie BIM (BEP niekedy skrateného ako BxP) na riadenie dodavky
projektu:

1. Potencidlni_dodavatelia pripravuju predbeznd BEP, pri€om stanovuju svoj navrhovany postup, spOsobilost,
kapacitu a kompetencie na splnenie poZiadaviek na informacie pre objednavatela (Employer’s Information
Requirements - EIR).

PAS 1192-2: 2013 navrhuje, aby dohoda o zmluve BIM Execution Plan bola priamou odpovedou na informacné
poZiadavky objednavatela (Employer’s Information Requirements - EIR). EIR je klic¢ovym dokumentom, ktory
stanovuje informacie poZzadované objednavatelom v sulade s kfti¢ovymi bodmi alebo fazami projektu. Mozno ho
povazovat za rovnako dolezity dokument ako Specifikaciu projektu. Zatial ¢o Specifikdcia projektu definuje
charakter postaveného objektu, ktory chce objedndavatel ziskat, poziadavky objednavatela na informacie (EIR)
definuju informacie o vybudovanom objekte, ktoré si zamestnavatel Zeld obstarat, aby zabezpedil, Ze dizajn je
vyvijany v stlade s jeho potrebami a Ze budu schopni efektivne prevadzkovat objekt.

Dohoda o zmluve BIM Execution Plan m6Ze obsahovat:

e Plan implementacie projektu (Project Implementation Plan - PIP), v ktorom sa stanovuje sp6sobilost,
kompetentnost a skusenosti potencidlnych dodévatelov predkladajicich ponuky na projekt spolu s
dokumentaciou kvality;

e Ciele pre spolupracu a vyuzivanie informacnych modelov;

e  Projektové milniky v sulade s projektovym programom;

e  Stratégia dodania.

2. BEP po uzavreti zmluvy: po uzatvoreni zmluvy Uspesny doddavatel nasledne predloZi dalsi plan vykonavania BIM,
ktory potvrdzuje schopnost doddvatelského retazca a poskytuje hlavny plan dodania (Master Information Delivery
Plan - MIDP). MIDP je primarny plan, ktory urcuje, kedy a kym sa maju pripravit informacie o projekte, s vyuzitim
akych protokolov a postupov, vychddza zo série individudlnych planov dodania informdacii o ulohach, ktoré
stanovuju zodpovednost za Specifické informaéné ulohy.

Plan vykonu BIM po zadani zdkazky stanovuje, ako sa poskytnu informacie poZadované v poZiadavkach na
informacie pre objedndavatela (EIR):

e manaiment: e plan dodavania informacii o Ulohach

e Ulohy, zodpovednosti a prdvomoci; (Task Information Delivery Plan -

projektovych milnikov v sulade s
projektovym programom;

stratégia dodania;

stratégie prieskumu;

existujuce starsie data a ich vyufZitie;
schvalovanie informacii;

autorizacia procesu.

e planovanie a dokumentdcia:

revidovany  pldan  implementdcie
projektu (PIP), ktory potvrdzuje
schopnost dodavatelského retazca;
dohodnuté procesy spoluprace a
modelovania;

dohodnut maticu zodpovednosti;
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TIDP) stanovuje zodpovednost za
poskytnutie  informdcii  kazdého
dodavatela;

hlavny pldn dodania informdcii
(Master Information Delivery Plan -
MIDP) stanovuje, kedy maju byt
informacie o projekte pripravené, a
kym za pouzitia akych protokolov a
postupov.

e Standardné metddy a postupy:
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pbvod a smerovanie;
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spdsoby pomenovavania hladin; e [T riesSenia:

stavebné tolerancie; e verzie softvéru;

Sablony vykresovej dokumentdcie; e vymenné formaty;

anotacie, koty, skratky a symboly; e  systémy na sprdvu procesov a dat.

atribaty dat.

Stiahnite si bezplatnu Sablénu BEP CPIC po ukonéeni zmluvy (Vybor pre informacie o
stavebnych projektoch).

Download free template of post-contract BEP produce by CPIC (Construction Project
Information Committee).

Co-funded by the Horizon 2020 programme
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http://www.cpic.org.uk/wp-content/uploads/2013/06/cpix_pre-contract_bim_execution_plan_bep_v2.0.pdf
http://www.cpic.org.uk/wp-content/uploads/2013/06/cpix_post_contract_bim_execution_plan_bep_r1.0.pdf

1. Modul 1 - RozSirenia BIM

1.1 Navratnost investicii

Ekonomicka hodnota technolégie BIM je ¢asto hodnotend pomerom navratnosti investicii alebo ROl (Return on
investment). Spolo¢nosti, ktoré chcu prijat technoldgiu BIM, vzdy hladali spolahlivé faktory na pochopenie toho aky
dopad na ich spolo¢nost bude mat prechod na novua technoldgiu a softvér. Po viac ako desiatich rokoch skisenosti s BIM
si dizajnérsky a stavebny priemysel uvedomuje hodnotu a finanény dopad BIM. Vypocet navratnosti investicii sa stal
nevyhnutnym hodnotiacim krokom pred mnohymi finanéne alebo pracovne ndro¢nymi podnikovymi investiciami, ako
je napriklad prijatie BIM. Napriek tomu, Ze niektoré firmy vypocitavaju pomer ndvratnosti investicii na posudenie
ekonomickych prinosov spojenych so zmenou procesu, ini povazuju tento vypocet za prili§ naro¢ny alebo tazkopadny.

Problém spociva v tom, Ze analyza navratnosti investicii ¢asto nie je schopna reprezentovat nehmotné faktory, ktoré su
dolezité pre projekt alebo firmu, ako su napriklad Uroven znizZenia ndkladov alebo zlepSenie bezpecnosti. Okrem toho
systémy a persondlne obsadenie potrebné na meranie a sledovanie navratnosti investicii mézu byt ¢asovo naro¢né a
nakladné V stcasnosti neexistuje Ziadna Standardna metdda na vypocet navratnosti investicii pri pouziti BIM a mnohé
firmy neprijali Ziadne metddy merania, aj ked' existuje zaujem a presvedcenie o potencidly a hodnote navratnosti
investicii pre vyuZitie BIM technoldgie.

Definovanie ekonomického vplyvu BIM na projektovanie budov a stavebnictvo je vyzvou, ktora pritiahla vyznamny
zaujem akademického vyskumu. Tento zaujem pokryva Siroku sSkalu dotazov o navratnosti investicii pouZitim
technoldgie BIM, pocas celej existencie budovy (od projekénej ¢innosti az po konecnu demolaciu), skima rézne typy
budov a zohladiuje rézne Urovne skusenosti BIM, a zaroven hodnoti mnoZstvo vypoctovych metdd. Existuju tri typy
investicii BIM:

1 Naklady na Uspesné uvedenie uvedenie technoldgie do prevadzky: aj ked Gvodnu investiciu pri zavadzani tejto
technoldgie povazuje vyse 50% dotazovanych spoloc¢nosti za prilis vysoku, je povaZzovana za nevyhnutnu z hladiska
konkurencieschopnosti. "Praca s BIM technolégiou vyZaduje vysSiu vypoctovu silu a lepSiu sietové prepojenie nez
tradi¢né CAD technoldgie." Respondenti uviedli, Ze priame naklady na pracu su najvd¢Sou sucéastou kazdého
projektu, ¢i uz ide o BIM alebo tradi¢ny CAD projekt. "Ked sme sa pévodne oboznamili s BIM, vedeli sme, Ze to bude
vyZzadovat obrovské investicie do Skoleni pre zamestnancov, ako ich pouzivat a ako ich pouzivat efektivne. Vedeli
sme Ze na zacCiatku nastane doba, ked bude produktivita nizsia, nez sa zamestnanci s novou technoldgiu zozndmia."

Naklady na odborny rozvoj, vratane pociatocnej odbornej pripravy pri pouzivani techoldgie BIM a dalSie inStrukcie
o novych mozZnostiach pracovnych metdéd, by sa taktieZz mali zohladnit pri vypocte vysky investicie.

2 Naklady na prisposobenie BIM konkrétnemu projektu: vzhfadom na to, Ze pouZivanie technoldgie BIM sa rozsiruje,
32% respondentov z prieskumu uviedlo, Ze na prispdsobenie BIM procesom firmy su potrebné dodatocné investicie
do pracovnych pozicii, napriklad pridanim manazéra BIM alebo IT pracovnikov. Jeden dodavatel elektrickej energie
uviedol: "Ak existuje jedna vec, ktoru si ako odvetvie, musime uvedomovat a pokusat sa zmenit, tak je to to, ze
musime zachovat pomer medzi profesionalnou odbornostou a techlogickym pokrokom v odbore”.

3 Dlhodobejsie vydavky na strategické obchodné zmeny, ako napriklad investicie do vyvoja Standardov: su stcastou
vypoctu, avsak tieto ndklady byvaju tazko kvantifikovatelné. Zmeny vo vnutornych procesoch - napriklad integracia
udajov a informdcii do modelu uzZ v skorych fazach projektu alebo vyuZivanie modelu v predstavebnej faze — by
mali byt tieZ zahrnuté do vypoctu investicii.
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Pocas prijatia a skorSej implementacie tychto technoldgii, si pre spolo¢nost tazko vycislitelné naklady spojené s

narusenim zauzivanych pracovnych postupov.
Prakticky vSetci zakaznici spolocnosti Autodesk, ktori sa zaoberali otdzkou navratnosti investicii, suhlasili s tym, Ze BIM
predstavuje zlepsenie sposobu navrhovania budov a slubuje niekolko prinosov pre zucastnené strany ako aj pre majitela
pocas celého Zivotného cyklu projektu."Naozaj to nebolo finan¢né rozhodnutie ... “BIM” to je to, kam to celé smeruje.
Ak chceme drzat krok a zostat konkurencieschopni, musime ho mat aj my. " " Pre majitelov je to vSetko o tom, Ze sa
budova postavi skor. Cim skor zaéne nemocnica fungovat, tym skor sa zaénu generovat prijmy. Nikto nestavia budovu
len tak pre zabavu.”
Samozrejme, vypocet navratnosti investicii BIM presahuje tieto tri typy investicii. Novy pohlad na nédvratnost investicii
pre BIM uvaZuje o troch Urovniach:

e  ORGANIZACNA UROVEN prinasa vyhody na Grovni aktudlneho projektu alebo pre celt firmu?

e ROZMER ZUCASTNENYCH STRAN aku konkrétnu tlohu ma spoloénost v projekte?

e UROVEN VYSPELOSTI akymi hibokymi skiisenostami s BIM technolégiou spolognost a tim disponuje?

Zvéazenim prijatia BIM a postdenia navratnosti investicii pomocou tychto troch rozmerov moézu firmy lepsie pochopit,
ako tieto sa technologické inovacie a merania daju strategicky kombinovat s cieflom zvySovania vyspelosti vyuzivania
BIM technoldgie. "BIM nam umoznil zostat tam, kde sa chceme v ramci trhu nachadzat, a ako iné firmy prijimaju BIM,
chceme sa uistit, ze zostaneme platnym hraéom v segmente. Myslim si, Ze sme posilnili nasu poziciu z hladiska podielu
na trhu a sme jednoducho pripraveni robit projekty, a vieme ako ich zrealizovat. "

1.1.1 Organizac¢na stranka BIM ROI

Ked'sa spolo¢nosti rozhodnu pre vyuzitie technoldgie BIM, stanovia sa ciele, ktoré ovplyvriuju sposob, akym sa vynosy
sleduju a dosahuju. V niektorych pripadoch zadkaznici, ktori sa zdc¢astnili na pohovore o BIM ROI, uviedli, Ze prijatie bolo
motivované poZiadavkou klienta na projekt. V tomto pripade je pravdepodobné, Ze firma bude hladat vynosy
vyplyvajlce z Uspechu a ziskovosti tohto dokonceného BIM projektu.

Zakaznici spoloc¢nosti Autodesk oznamili, Zze BIM poskytol hmatatelné, kvantifikovatelné vyhody na Grovni projektu -
napriklad menej RFI (Ziadost o informdacie — Request For Information) - spolu s inymi nehmatatelnymi vyhodami, ktoré
su tazsie kvantifikovatelné. Tieto predstavuju prileZitosti efektivne sledovat a analyzovat dalSie moznosti navrhu a zvysit
hodnotu projektu pomocou parametrickych vylepseni dizajnu:

v zniienie odpadu a rizika (napr. Vyznamné Uspory vyplyvajuce z dizajnu, kons$trukcie a montaze konstrukénych
ocelovych prvkov navrhnutych pomocou BIM);

v'  zlep$ena kvalita dizajnu;

v' zniZenie poétu chyb, schopnost udrzat ndklady na pracovnu silu a dokonéenie projektov rychlejsie s menej
chybami. Prijatie BIM nas pripravi na pracu na integrovanych projektoch. DIhodobd vyhoda spociva v tom, Ze
vytvdra taku précu, ktord chce spolo¢nost robit ekonomicky;

v' zwysit porozumenie a komunikaciu klienta, projekéného a stavebného timu vdaka jednoduchému vystupu
animacie generovanej priamo zo softvéru;

v urychlené schvalovanie a povolenie regulaénych organov a zniZenie rizika pre vlastnikov;

v'  zlep$enie dodavania projektov prostrednictvom efektivheho vyuZivania zdrojov, lep3ej bezpeénosti a
presného ¢asového harmonogramu s naslednym zniZzenim sidnych sporov a narokov.

Ked?Ze firmy rozsirujua vyuZzitie BIM technoldgie na viacero projektov a zaroven rozsiruju pouzivanie BIM ako obchodnej
stratégie, pojem ROl sa musi rozsirit tak, aby zahfnial vyhody na firemnej Grovni, ako napriklad prilezitosti na pracu s
novymi klientmi. Dalsie vyhody zahffiaju schopnosti personalu a udrzanie zamestnancov. PrileZitosti na rozsirovanie
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obchodnych modelov a nové sluzby, ako napriklad zabezpecenie kvality alebo vyvoj modelov, su tiez vyhody na Urovni
firmy.

Détovo a informacne bohaté a kvalitné modely ponukaju spolo¢nostiam prilezitost ponuknut zakaznikom plynulejsi
prechod a lepSiu integraciu do prevadzky a udrzby objektu.

Moze byt narocné pripisat vyhody na Urovni firmy vyluéne prijatiu BIM technoldgie. Ak spolo¢nosti budu aj nadalej
hodnotit Uspech svojho podnikania z hladiska tradi¢nych metrik, ako je ziskovost, rizikové faktory, objem narokov /
sudnych sporov, vyhraté alebo stratené projekty alebo opakovana spolupraca s kfu¢ovymi klientmi, skutoény vplyv BIM
moze byt tazké oddelit od inych faktorov.

1.1.2 Zainteresované strany a navratnost investicii BIM

V rozhovoroch s respodentmi ukazali, Ze vyhody BIM technoldgie hodnotia inak v zavislosti od ich ulohy v projekte — ¢i
sa BIM vyuZiva ako nastroj v oblasti navrhu, stavebnictva alebo operacii, to urcuje ich pohlad na vec. Napriklad majitelia
maju tendenciu hodonotit komunikaciu medzi viacerymi stranami a zlepSeny projektovy manazment ako hlavny prinos.
Dodavatelia uvadzaju produktivitu a nizSie naklady na projekt ako najlepsie vyhody BIM. Majitelov najviac zaujimaju
vypocty ndvratnosti investicii a podobne ako vlastnici, aj projektanti maju zaujem o informacie o navratnosti investicii
ako prostriedok na ziskanie hlbsieho pohladu na prileZitosti. Mnoho projekénych kancelarii prijalo rozhodnutie zacat
vyuzivat BIM technolégie pomerne skoro, na zaklade toho, Ze toto rozhodnutie im prinesie konkureénd vyhodu v
spoluprdci s verejnymi institiciami, ktoré uz prijali smernice o BIM technolégiach.

Technik Vlastnik

Mnohi maju znalost o BIM, ale

Profesionalny

Vznikajuce a ¢oraz viac

Prijatie BIM

Kltucové vyhody

Y HE]
naklady

Zaujem o
navratnost
investicii

Pohlad na BIM

Rozsireny

Zlepsena spolupraca s
Ucastnikmi projektu

Menej prepracovavania, menej
zmien

Vyzaduje viac ¢asu na plné
vyuZitie modelu

Dizajnéri mozu vyuzit viac ¢asu
skimanim alternativnych
navrhov

Nie je obzvlast uZitoény, ak je
viazany na rozhodnutie o
pouzivani BIM alebo ak nema
zaujem o pochopenie skrytych
nakladov a moznych prileZitosti
pre nové prijmy

Robi pracu zlozZitejsou, ale
predstavuje "spravnu vec".

ocenované

Minimalizuje / eliminuje znaény
pocet zmien

Zlepsuje riadenie vystavby
Skvelé pre vypocty a odhady
materialov

Vyzaduje zmenu v podnikani
a s tym spojené
investicie do technoldgie

Nie je priamo relevantny nakolko
rozhodnutie o prijati BIM
zvyCajne neprinalezi im

Vitané zlepsSenie, ktoré by malo
byt aplikované na véetky projekty

len niektori ho aktivne pouzivaju
alebo mu komplexne rozumeju

Moze skrétit ¢as potrebny na
dokoncenie projektu celkovo
umoznuje efektivnejsie riadenie,
a prevadzku

V stcasnosti nepozndme iné
naklady ako investicie do
softvéru

Zaujima vas vzdelanie, aby ste
ziskali ¢o najvacsi prospech z BIM
technoldgie

Vyznamny potencial a ¢oraz
Standardnejsia poziadavka na
dodavatelov projektu

INFORMACNY MATERIAL

pre verejnu spravu

1.1.3 Uroveii vyspelosti BIM ROI

Pri prechode z 2D na BIM, firmy vypocitaju ROl s ciefom urdit, ¢i bude investicia do technoldgie prinosna. Avsak akonahle
firmy absolvuju pociatocnu fazu implementacie BIM, vypocet ndvratnosti investicii sa presunie na hodnotenie inych
iniciativ spojenych so stratégiou firmy. Nedavny vyskum poukazuje na korelaciu medzi réznymi Uroviiami skusenosti
BIM a RIO. Vysoka ndvratnost investicii je hldsend pouZivatelmi technolégie BIM, ktori maju hlbsie znalosti, uZivatelia s
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nizSou mierou znalosti BIM uvadzaji vysoku navratnost len v 20%. "Velky dopad na znizenie nakladov pomocou BIM ma
to, akym sp6sobom umoziujeme skdsenym projektantom BIM pracovat. Po vyskoleni tito projektanti m6zu urobit viac
za rovnaky cas."

Mnohi klienti so znac¢nymi skidsenostami v oblasti BIM majd interné postupy na meranie kvality, skdsenosti,
posudzovanie schopnosti spolo¢nosti, a motivovanie zamestnancov rozvijat potrebné zruénosti. V regidnoch, kde vlady
prijali politiku na podporu prijatia BIM, ako napriklad v Spojenom kralovstve, su €asto skusenosti alebo Urovne zrelosti
oficidlne definované, aby poskytli jasné informacie a povzbudili odbornikov k zvySeniu Urovne poznatkov.

Na posudenie pokroku a ndvratnosti investicii méZzu firmy uplatiiovat mnoZstvo opatreni spojenych s potencialnymi
cielmi. Napriklad, pocas fazy vystavby, pri hfadani spésobu "efektivneho vyuzivania zdrojov" v dosledku zmeny "velkosti
timu a jeho zamerania" by firma mohla sdhlasit so Skoleniami spojenymi so $pecializaciou timu BIM. To umozni firme
sledovat Cas investovany do konkrétnych uloh v jednotlivych fazach a porovnat ich s referenénymi hodnotami
porovnatelnych projektov s cielom poskytnut spatnd vazbu o Gcinnosti stratégie. Alternativne by sa tim mohol zamerat
na BIM vyhodu tzv. "menej, rychlejsie a jasnejsSie RFI (Request For Information — poZiadavka o spresnenie)" v rdmci
kontroly rozsahu. Procesna zmena definovania zodpovednosti a Urovne vyvoja modelov by mohla byt kombinovana so
stratégiou pre hodnotenie a sledovanie RFl a ¢asov investovanymi do reakcie na ne. Kvalitativne faktory, ako je
"pochopenie rozsahu projektu" alebo "komfortna droveri vlastnika", moézu byt sledované, a vyhodnocuji sa pomocou
vopred uréenej metddy, ako je napriklad dotaznik, ktory sa poskytuje zamestnancom a manazérom v kl'icovych bodoch
projektu.

Toto preskimanie ndvratnosti investicii BIM naznacuje, Ze spoloc¢nosti, ktoré nasadili BIM, zistili, Ze napriek problémom
s presnym vypoctom je meranie navratnosti ich investicii BIM dbéleZitou praxou, ktorda méze mat vyznam pri
vyhodnocovani ¢i prijat pripadnd technologickl inovéciu. Zo zdkaznikov, ktori sa podielali na prieskume, 75%
respondentov odpovedalo, Ze ich firmy kvantitativne hodnotili vplyv BIM. Avsak iba 21% doslova meralo ROI. ZvySok
meral dalSie faktory, ako napriklad schopnost dokondit projekty s mens$imi timami alebo v kratsom case.

Pretrvava velky zaujem o vyhodnocovanie navratnosti pri vyuziti BIM technoldgie, po tom ako firmy dosiahnu prva
Uroven vyspelosti pri jej vyuZivani. Zaujimavé je, Ze 7% zmienenych firiem nemalo potrebu hodnotit navratnost investicii
po nasadeni BIM technoldgie, a jej pokrocilého vyuZitia, pricom sa potvrdilo Ze BIM sa stane beznym pracovnym
nastrojom. Prax zamerania sa na vyhody, sledovanie investicii a meranie vynosov pomaha firmam pri rozhodovani sa
aké technologické/procesné iniciativy vybrat, a planovat strategické obchodné rozhodnutia. Okrem toho firmy sdhlasia
s tym, Ze ROl moze byt strategickym nastrojom pre interné vyuzitie pri presadzovani zmeny procesov alebo preukazani
hodnoty novej metddy pre interné timy, manazérov alebo skupiny zamestnancov.

Komu to prindsa vyhody? Firmy s rozsiahlymi skiisenostami v oblasti BIM poznamendavaju, Zze rozmanité a sofistikované
vyuZzitie ROl sa stava faktorom Uspesnej prace s majitefmi budov, pretoZe tato vplyvna skupina je ¢oraz viac oboznamena
s BIM technoldgiou, uvedomuje si vyhody jej vyuZitia pri projektoch a chape jej potencidl pri prevadzke a Udrzbe budov.
Poskytovatelia sluzieb chépu, Ze strategické vyuzitie navratnosti investicii mézu sluzit na preukdzanie spOsobilosti
klientom, na zvySenie hodnoty prostrednictvom informacne a datovo orientovaného rozhodovania a na zabezpecenie
odliSitelnosti od konkurencie. Veduci predstavitelia spolo¢nosti mozu vytvorit vlastny plan na zmenu procesov tym, Ze
vypracuju strategiciu BIM v oblasti navratnosti investicii — a zaviazu sa ku meraniam, porovnavaniam, uchovavaniu
informacii v pristupnych formatoch na tcely porovnania a priebezného hodnotenia klucovych ukazovatelov vykonnosti.
Na rozdiel od toho, aby boli len mechanizmom pre rozhodnutie "dno / nie", strategicky plan hodnotenia navratnosti
investicii méze podporit prioritizaciu a vnitornd komunikaciu o zmene procesov a zlepsenie podnikatelskej vykonnosti.

Pouzitim ROI na postdenie BIM zameranych na zlep$enie vykonnosti jednotlivcov ¢i timov mozu firmy urcit priority pre
investicie do organizacnej efektivity s ciefom podporit zlepSovanie podnikania, alebo implementovat modely na
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posudenie vyspelosti BIM. Pri stanoveni postupu firmy v rdmci troch Grovni BIM navrhuje ROl subor vhodnych opatreni
pre pociatocnu implementdaciu a urcuje smer pre buduci vyvoj. Medzi dbleZité strategické faktory pre firmy patria:

e zrucnosti zamestnancov
e  kultdru spoluprace,
e schopnost timov.

Pre podnikatelov, ktori sa chcu dozvediet viac, akademicky vyskum poskytuje odportéania a ramce na vypracovanie
optimalizacnych stratégii siahajucich od pociatocného prijimania BIM aZ po pokrocilejsie Urovne vyuZitia.
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1.2 Stratégie pre Sirenie BIM technologie

Pri diskusii o vyuZiti BIM v organizacii (mikro) alebo naprie¢ celym trhom (makro) sa zvyéajne objavuju dva vyrazy: zhora
nadol a zdola nahor:

pressures from
other authorities
from same or
similar markets

E

pressures
from similar
organizations or
associations from
other markets

MIDDLE -

ss influential

pressures

from similar }
organizations in
other markets

le

{MeEeMNeMNe M Gt

e Rozsirovanie zhora nadol je zadané vedenim, aby poveril prijatie konkrétneho riesenia, ktoré povazuje za vyhodné.
Dobrym prikladom makro dynamiky zhora nadol BIM je Uroven BIM 2 v Spojenom kralovstve. Na mikrolrovni sa
diftzia zhora nadol prebieha, ked' vrcholovy manazment v ramci firmy (bez ohladu na jej velkost a umiestnenie v
ramci doddvatelského retazca) vydd nariadenie prijat konkrétne rieSenia. Prostrednictvom tychto, niekedy
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donucovacich tlakov, sa riesenie zacina rozSirovat v ramci organizacie, a ak si spojené so vzdelavanim a stimulmi,
su prijaté.

e Rozsirovanie zdola nahor sa vztahuje na adopciu technoldgii, procesov bez tlaku od manazmentu. Na makrodrovni
k tomu dochddza, ked malé organizacie alebo podniky, ktoré sa nachadzaju v spodnej casti Struktury
organizacie/dodavatelského retazca, prijimaju inovativne riesenie alebo koncepciu; rieSenie sa pomaly stava
beznou praxou; a postupne sa rozsiruje do dodéavatelskeho / Uradného retazca (ako je to v Australii). Podobne na
mikrourovni dochadza k rozptyleniu zdola nahor, ked zamestnanci prinasaju inovativne rieSenie a postupne je toto
rieSenie uznané a nasledne prijaté strednym a vyssim vedenim.

Hoci su tieto dve metddy zname, tretia je: tzv. MIDDLE-OUT:

e MIDDLE-OUT sa vztahuje na vietky organizécie a jednotlivcov, ktori sa nachadzaju v strede Struktury organizacie.
Na mikroorganizacnej Urovni timovi manazéri, veduci oddeleni a riadiaci pracovnici, ktori presadzuju to, ¢o osobne
prijali a zaroven hore aj smerom nadol vo firemnej Struktdre. Na Urovni makroekonomického trhu sa stredna
dynamika uplatiiuje, ked' stredné organizacie (vzhladom na trh - napriklad velky dodavatelia v USA) ovplyvriuju
prijatie novych postupov mensimi organizaciami v doddvatelskom retazci. Zaroven ovplyviiuju alebo aktivne
nabddaju vacsie organizacie, zdruZenia a Urady k tomu, aby prijali a pripadne Standardizovali svoje postupy.

Jednotlivé organizacie a trhy aplikuja

dynamiky na zaklade r6znych trhovych a [1] Passive [2] Active [3] Assertive
socidlnych premennych. Avsak tieto

jednotlivé sp6soby implementacie su
komplementérne a daju sa vyuzivat v
kombindcidch. Je mylnad predstava, Ze
jedna dynamika mozZe byt lepsia ako
ostatné. Hoci existuju urcité dokazy o -
tom, Ze dynamika zhora nadol je

rychlejSia ¢o sa tyka uplatnenia v

[A1] [A2] (A3]
— MAKE AWARE EDUCATE | PRESCRIBE

[A] Communicate

organizacii alebo na trhu, nie je to tak, ze
vedie k trvalému vyuZitiu v pracovnych
procesoch a vysledkoch BIM.

[B1] (B2] [B3]

ENCOURAGE INCENTIVISE | ENFORCE

[B] Engage
\

Jednym z rozsirovacich modelov je Policy
Actions Model, ktory identifikuje tri —
implementacné aktivity (komunikovat,
zapojit sa, monitorovat) v suvislosti s
troma realizaénymi pristupmi (pasivnym,
aktivnym a asertivnym) s cielom vytvorit
devat opatreni:

(1]
— OBSERVE

| (€]
| CONTROL

[C] Monitor

Tieto tri ¢Cinnosti suU neustale pouZivané na

trhoch, kde dochadza k vytvaraniu tlaku zhora-nadol na vyuZivanie nastrojov a pracovnych postupov BIM. To, ¢o sa
meni, je intenzita tychto aktivit a kombinacia typov Ucastnikov (napr. $tat, priemyselné zdruzenia), ktoré sa usiluju o
rozvoj danej oblasti. To znamena, Ze kazda z troch aktivit (komunikovat, zapojit sa a monitorovat) méze byt aplikovana
na troch Urovniach (pasivnych, aktivnych a asertivnych), ktoré zodpovedaju rozdielom v kultdrnych postojoch a
dynamike moci na rdznych trhoch. UZivatelia v jednej krajine (napriklad v azijskych $tatoch) mozu vyzyvat svoju vladu
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na uplatnenie asertivneho pristupu, v inej krajine (napriklad USA alebo Australie) m6zu uprednostriovat aktivny alebo

dokonca pasivnejsi pristup.

Komunikovat [A]

Zapojit [B]

Monitor [C]

Pasivne [1]
Uvedomenie si: tvorca
postupov informuje
zainteresované strany o
dolezitosti, vyhodach a
vyzvach systému/procesu
prostrednictvom formalnej a
neformalnej komunikacie
Povzbudenie: tvorca
postupov uskutocriuje
workshopy a podujatia na
vytvaranie kontaktov s ciefom
povzbudit zainteresované
strany, aby prijali
systém/proces
Pozorovanie: tvorca
postupov sleduje ako (alebo
¢i) zainteresované strany
prijali systém/proces

Aktivny [2]
Vzdelavanie: tvorca postupov
vytvara informacné pokyny
na vzdelavanie
zainteresovanych stran o
konkrétnych vystupoch,
poziadavkach a postupoch
systému/procesu
Stimulacia: tvorca postupov
poskytuje odmeny, finan¢né
stimuly a prednostné
zaobchadzanie
zainteresovanym stranam,
ktoré prijimaju
systém/proces
Sledovanie: tvorca postupov,
sleduje a skiima to, ako/¢i
systém/proces prijali
zainteresované strany

Asertivita [3]

Predpisanie: tvorca postupu
ur€uje presny systém/proces,
ktory maju zacastnené strany
prijat

Vynutenie: tvorca postupu
zahffa (uprednostnuje) alebo
vylucuje (penalizuje)
zainteresované strany na
zaklade ich prislusného
prijatia systému/procesu

Kontrola: tvorca postupov
vytvara finanéné spustace, a
povinné standardy pre
predpisany systém/proces

Ako sa uvdadza v tabulke, tri postupy zndzorfuju zintenzivnenie zapojenia tvorcov procesov do ulahcenia prijatia BIM:
od pasivneho pozorovatela az po asertivnejSieho kontroldra. Tieto opatrenia sa tu vzsvetlené len v zjednodusSenej forme.
Netreba dodavat, Ze kazda z deviatich akcii sa moZe dalej rozdelit na dalSie. Napriklad motivacna akcia [B2] méze byt
rozdelend na viaceré stimulacné ulohy: napr. [B2.1] vytvaranie priaznivych danovych reZimov pre prijatie BIM, [B2.2]
vypracovanie politiky obstardvania BIM a [B2.3] zavadzanie inovacného fondu zameraného na BIM.

Model opatreni odraza mnozstvo krokov, ktoré tvorcovia procesov prijimaju (alebo mézu prijat) na kazdom trhu s ciefom
ulahéenia prijatia BIM. Je doleZité pochopit, Ze vSetky postupy su rovnako platné. Je vSak dolezité, aby tvorcovia
procesov vybrali kombindaciu opatreni, ktoré najlepsie spifiaju jedine¢né poziadavky svojho trhu.
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2. Modul 2 - Aplikovat spravu informacii

2.1 Principy maneZmentu dat v CDE (Common Data Environment)

Nie vSetky modely alebo ich tvorcovia sa kvalifikuju ako BIM. Hoci neexistuju jasné definicie ani zastreSujuce dohody o
tom, ¢o predstavuje BIM, vyskumnici a vyvojari softvéru poukazuju na najmensi spolo¢ny menovatel.

Tento menovatel je siborom technologickych a procedurdlnych vlastnosti modelov BIModels (Building Information
Models), ktoré:

e musia byt trojrozmerné;

e musia byt zaloZzené na objektoch (objektovo orientovana technoldgia);

e musia mat pouzité a zakotvené informacie $pecifické pre danu disciplinu/profesiu (viac ako len databaza);

e musia mat medzi svojimi objektmi previazané vztahy a hierarchie (pravidla a / alebo obmedzenia: podobné
vztahu medzi stenou a dverami, kde dvere vytvaraju otvor v stene);

e opisuje budovu nejakého druhu.

the objects persist
within the database

window object |

gannnlid = gj]
il oL 4

= 1 N [
the BIModel manages objects, non-structured will w2 @ VL"" w5

data and their relationships (Succar, 2008)

objects with
encoded data
referenced into

the BIModel

BIModelari nevykresluju ani neobsahuju cely rozsah znalosti odvetvia v rdmci jednotlivych odvetvi (architektura, ZTI
alebo statika). Aby sme tuto zélezitost vyjadrili inak, musime najprv objasnit, ¢o je skuto¢ne myslené "informaciou" v
ramci BIM. Existuje pat Urovni vyznamu, ktoré treba pochopit:
° Data su zakladnymi objektami. Data su to, co mébzete vidiet a zhromazdovat;
° Informacie reprezentuju pripojené Udaje, ¢i uz k inym udajom alebo kontextu. Informdcie su to, o mbzete
vidiet a povedat (zhromaZdovat a vyjadrovat);
° Znalost je cielom pre informdcie. Znalost je vyjadrenim pravidelnosti. Znalost je to, ¢o vidite, hovorite a mate
moznost robit;
° Pochopenie je prenos a vysvetlenie javu v kontexte. Pochopenie je to, ¢o mdzete vidiet, povedat, robit;
° Mudrost je akcia zaloZzend na pochopeni javov v heterogénnych oblastiach. Mudrost vidi a hovori, robi a uci v
réznych disciplinach a kontextoch.
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BIM sa zaoberd datami a informaciami, hoci niektori predajcovia by chceli propagovat BIModeléry ako znalostne
znalostne zaloZené systémy. Podla vyssie uvedenych definicii a ak predpokladame, Ze ciele st synonymom pre pravidla,
BIModely mézu zahffiat modely zaloZzené na znalostiach a modely zaloZzené na systémovom mysleni.
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B Etc... Etci:

BIM programy mézu zdielat niektoré alebo mnoZstvo informacii dostupnych v odvetviach. Optimalny BIM program by
mal schopnost zobrazovat, vypocitavat a zdielat vSetky Udaje potrebné medzi disciplinami bez konfliktov, strat dat. Tato
schopnost alebo nedostatok je funkciou pouZivanej technoldgie, nasadeného procesu a zi¢astnenych stran (skidsenych
pracovnikov).

Za predpokladu, Ze kazdad doména (odvetvie priemyslu: architekt, inZinier alebo stavebnik) pouziva odliSného predajcu
BIM, metodoldgia zdielania Gdajov medzi tymito programami mdze mat mnoho foriem:

1. Vymena dat: Kazdy program BIM si zachovava svoju integritu, ale vyexportuje len niektoré z jeho "zdielatelnych"
udajov vo formate, ktory mozu iny uZivatelia importovat a vyuzivat na vypocty (napriklad XML, CSV alebo DGN).
Tato metdda zdielania Udajov a trpi najvy$Sou mierou neumyselnych strat ddajov. Strata Udajov tu oznacuje
mnozstvo Udajov, ktoré nemozno zdielat v porovnani s celkovymi Gdajmi dostupnymi v BIModeloch. Avsak nie
véetky Gdaje musia alebo je potrebné aby boli zdielané medzi BIModelantmi. Ciastoénd vymena udajov (v
porovnani s neumyselnou stratou Udajov) méze byt Umyselnym a efektivnym spdsobom zdielania Gdajov.

2. Interoperabilita udajov: Interoperabilita méZe byt v mnohych formach; tu je priklad. Za predpokladu
interoperability datovych suiborov (nie interoperability na baze serverov) je jeden z demonstrovanych scenarov
pre tuto metodiku zdielania Udajov nasledovny: BIModellerl produkuje IModel (Interoperable Model), ktory sa
importuje do BIModeller2, kde sa jeho spracovanie potom exportuje do IModel v .2 (verzia 2), ktord sa importuje
do BIModeller3, kde sa spracovala a nasledne sa exportuje do IModel v.3, ktora sa dovaza do ... MnoZstvo
stratenych/ziskanych tidajov medzi modelérmi, modelmi a verziami modelov zavisi od schopnosti importu/exportu
schémy samotnej interoperability (napriklad IFC). Jednym z hlavnych nedostatkov tejto interoperability zaloZenej
na suboroch je linearita pracovného toku; neschopnost umoznit simultanne zdielanie interdisciplinarnych zmien.
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3. Rozdelovanie dat: Spdjanie suborov je dobrym prikladom federacie Gdajov: Udaje v jednom BlModeli st prepojené
s Gdajmi v inom BlModeli. Subory nie su importované ani exportované, ale BIModelleri (softvérové aplikacie)
dokdzu ¢itat a vypocitavat Udaje vloZzené v prepojenych siboroch. Mnozstvo straty Gdajov zavisi od mnozstva
udajov, ktoré je mozné Citat alebo vypocitat. Referenéné modely (RModels) su dalsim prikladom BIM Data
Federation. RModely st jednoduché alebo federované modely, ktoré hostuju odkazy na externé datové Uloziska;
podobne ako hypertextové odkazy na webovej stranke. Prikladom toho by bola virtudlna budova s objektom
referenéného okna: podrobné informacie (hodnoty) nad rdmec zakladnych parametrov nie su uloZzené v BIModeli,
ale su pristupné z externého uloziska vzdy, ked to bude potrebné (napr. V redlnom case naklady na okno,
dostupnost, navod na instalaciu, plan Gdrzby).

4. Integracia dat: Termin integrdcia moze byt chapany mnohymi spésobmi vratane horsej schopnosti vymeny dat
medzi softvérovymi rieeniami. V kontexte BIM integrovana databdza znamena schopnost zdielat informacie
medzi réznymi priemyselnymi odvetviami pomocou spolocného modelu. Zdielané udaje v ramci modelu BIModel
mozu byt architektonické, analytické (inZinierske) alebo manazérske, ako aj projektové, nakladové alebo kédové
informécie. Co je déleZité pre integrovany model BIModel, je to, Ze spoluvytvara interdisciplinarne informacie,
ktoré umoznuju vzdjomnu interakciu v ramci jedného vypoctového ramca.

5. Hybridné zdielanie uUdajov: Kombinacia ktorejkolvek z foriem zdielania Udajov uvedenych vysSie. Vacsina
predajcov BIM, koordinuje multidisciplindarne informacie vytvorené architektonickym, inZinierskym alebo
stavebnym odvetvim, prostrednictvom hybridnych metéd na zdielanie informacii.

2.2 Skutkové vyhotovenie pomocou BIM Modelu

Model nie je Zivotaschopny pre fazu prevadzky a udrzby, kym sa efektivne neprevedie do vyhotovenia skuto¢ného stavu.
Model skuto¢ného vyhotovenia ma rdzne poziadavky, predovsetkym by mal byt geometricky spravny a po druhé by mal
mat prislusné zakladné informacie o v3etkych stavebnych prvkoch, ktoré mézu byt neskdr vyuzité na Grovni 6D.

Site
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Data Clearance

On-Site
Changes
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Existuje cely rad metdd, pomocou ktorych je mozné zhotovit model skutkového vyhotovenia z dat ktoré su k dispozicii.
Technoldgie BIM su vybornym ndstrojom na ich vyrobu.

1. BIM model z 3D laseru Scanned data cloud point: dnes je uz beZznou praxou pre architektonické firmy laserové
zameriavanie Struktur/budov. Tato technika produkuje mrak bodov pozostéavajlci z milidrd bodov reprezentujtcich
skutoéné sdradnice, ktoré vytvaraju prostredie zo vsetkého, ¢o snimac vidi/zachyti. Tato metdda sa uz roky vyuziva
na vytvaranie presnych 2D CAD vykresov, ktoré sa nasledne poufZili na vytvorenie 3D modelu skuto¢ného
vyhotovenia. BIM vyuziva tieto metddy od kedy bola tato technoldgia dostupna, a vyvinuli osvedcené postupy na
efektivne vytvaranie mimoriadne presnych modelov.
3D laserové snimace zachytia vsetko, Co je viditelné, prekryvajuc viaceré pozicie odkial prebieha skenovanie
(pomocou mobilnych skenerov), je mozné dosiahnut takmer 100% pokrytie skenovaného prostredia. Z tohoto
dovodu je mozné zobrazit lubovolnu Uroven detailov bez daldej navstevy lokality, klient mdze najprv poziadat o
zakladnu Uroven podrobnosti, a nasledne Specifikovat poZiadavku detailnejsieho zobrazenia. Toto nebolo mozné s
vyuZitim predchadzajicich metéd zameriavania.

2. BIM model z 2D CAD vykresov: je velmi pravdepodobné, Ze 2D vystupy/vykresy boli spracované uz v minulosti.
Vytvorit BIM 3D model z tychto uZ spracovanych a hotovych dat, moze byt cenovo a ¢asovo velmi efektivne. Toto
je vo vSeobecnosti najrychlejsi spdsob, ako vytvorit 3D model, pretoze vacsina analyz uz bola vykonana a data su
dostupné. Ak su tieto vykresy k dispozicii, je to zvy¢ajne nakladovo efektivnejsie nez vykonanie novych prieskumov
(za predpokladu, Ze sa od ich vytvorenia ni¢ nezmenilo). Model 3D BIM je samozrejme obmedzeny podrobnostou
2D vykresov, ktoré sluzia ako podklad.

3. Model BIM pripraveny zo zamerania a nameranych tudajov: kedZe laserové skenery su extrémne drahé, vacsina
architektonickych spolo¢nosti pouziva tradi¢né techniky na zber dat. To mozZe zahfriat meranie pomocou ruénych
laserovych meracov. To vietko je mozné pouZit na vytvorenie modelu 3D BIM Ready. Vytvaranie 3D BIM modelov
takymto spO6sobom je pre firmy finantne menej naroéné a velmi efektivne, ¢o im umoZfiuje byt
konkurencieschopnymi aj v porovnani s velkymi firmami.

4. Model BIM pripraveny z architektonickych / statickych vykresov: kedZe vadsina budov/stavieb je zvylajne
postavend podla pddorysov, je pravdepodobné, Ze tieto mozu byt k dispozicii na vyrobu BIM modelu skuto¢ného
vyhotovenia (za predpokladu, Ze budova bola postavend podla danych pédorysov). To méze byt vyborné rieSenie
pre Facility Management (FM), pretoZze model BIM mdzZe byt pouZity pocas celej doby uZivania budovy pre
planovanie funkéného vyuZitia, vypocet nakladov, rozpis materialov, zostavovanie vykozov prvkov atd. Zaroven
moze posluzit ako podklad pre architekta v pripade potreby, nadstavby, rekonstrukcie atd.

Ak budova este nebola postavend, potom je mozné z takychto pédorysov vytvorit BIM model na vytvorenie realistickych
vizualizacii alebo animacii, ktoré pomdzu pri predaji alebo prenajme nehnutelnosti. Model mozZe byt pouZity pre spravu
objektu, ¢i poskytnuty interiérovym dizajnérom, projektantom, zahradnym architektom a pod., ako pomocka pri
navrhovani a pomdcka pre uZivatela za U€elom lepSieho predstavenia priestoru v 3D a nie len z 2D vykresov. Dodavatel
moze dokonca pouzit model, aby ziskal lepSiu predstavu o tom, ¢o je potrebné postavit. Konstrukéné a statické detaily
mb&zu byt modelované, aby pomohli dodavatelovi pri stavbe.
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3. Modul 3 - Vyuzivat pri obstaravani

3.1 Vyberové konanie na kvalitu, zmluvy a garancie a riadenie zmien

Vsetky strany budu vidy dodrziavat nasledujuce standardy:

v Cestnost a spravodlivost: strany budi vykondavat vietky obstardvania a obchodné vztahy s poctivostou a
spravodlivostou a budu sa vyhybat akymkolvek praktikdm, ktoré davaju jednej strane neopravnenu vyhodu
nad inymi;

v' Zodpovednost a transparentnost: proces zadavania zékaziek bude otvoreny, jasny a obhajitelny a strany sa
nesmu zucastriovat na tajnych dohodach, skrytych proviziach a inych protisutaznych spravaniach.

v' Ziadny konflikt zdujmov: strana s konfliktom zaujmov, oboznadmi partnerov o danej skutoénosti hned, ako je
tento konflikt znamy.

v Prdvny §tat: strany budu dodrziavat vietky zakonné povinnosti.

v’ Ziadne protistitainé praktiky: strany sa nesmu zUcastriovat na praktikach, ktoré su protisttazné.

v’ Zamer postupovat: strany by nemali hladat ani predkladat ponuky bez jasného Umyslu a schopnosti konat
podla zmluvy.

v" Spolupraca: strany budu udrziavat obchodné vztahy zaloZené na otvorenej a efektivnej komunikacii, respekte
a dovere a prijmu konstruktivny pristup k rieSeniu problémov.

Stiahnite si bezplatnu prirucku osvedcenych postupov pre vyberové konania a
riadenie zmluv

V medzindrodnych stavebnych projektoch je pre zamestndvatela Standardnou praxou pozadovat zaruky na
zabezpecenie vykonnosti dodavatela. NajcastejSie su zaruky:

e Bid Bond je udeleny v prospech objednavatela, aby zabezpecil, Ze dodévatel/uchadzaé riadne spini svoje
povinnosti bud’ pocas fazy verejnej sutaze, alebo neskér. Bid Bond zaruduje, Ze (i) dodavatel neodstupl od svojej
ponuky pred uplynutim lehoty na prijatie ponuky stanovenej objedndvatefom, alebo (ii) ak dodavatel spini
povinnosti vyplyvajuce z ponuky pri podpisani zmluvy - ak mu bola pridelena - alebo (iii) aby dodavatel vyhovel
poziadavkam uvedenych v zmluve aj po zadani zakazky.

e Advance Payment Bond je vydany s cielom zabezpecit, aby akdkolvek suma, ktord bola vopred vyplatena
dodavatelovi pred zaciatkom prace, bola riadne vratena objednavatelovi do konca prac. Objednavatel zvycajne
vyplaca dodavatelovi (po podpisani zmluvy) sumu priblizne 10% zmluvnej ceny. Preddavok pouziva dodavatel na
zacCatie procesu obstaravania.

Mechanizmus zvyéajne spociva v tom, Ze zalohova platba sa splaca spat objednavatelovi pocas realizacie projektu
prostrednictvom zrazok na kazdu priebeznu platbu uskuto¢nenu objednavatefom. Ak sa zalohova platba nesplati
(napriklad preto, Ze zmluva je ukonéena vopred), potom objednavatel ziska zalohu, ktora eSte nebola splatena.

e Performance Bond je zaruka, ktord zabezpecluje objednavatela v pripade, Ze dodavatel nebude schopny dokon¢it

(alebo riadne a véas dokoncit) rozsah prac na zdklade zmluvy. Ak dodavatel porusil akékolvek konkrétne
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povinnosti, objednavatel bude mat narok na vyhldsenie zaruky plnenia (Uplne alebo ¢iastocne v zavislosti od
okolnosti), ak sa porusenie nenapravi alebo nie je mozné napravit.

e Warranty bond zabezpecuje objednavatela pred zlyhanim dodavatela pri odstranovani akychkolvek nedostatkov
na stavbe, ku ktorym by mohlo déjst pocas zaruénej doby stavby, tak ako je stanovené v zmluve.
Ak dodavatel pocas zaru€nej lehoty neodstrani chyby alebo nebude véas dodrZiavat svoje zaruéné povinnosti,
potom bude objednavatel opravneny vyuzit warranty bond.

V stavebnych zmluvach existuju dve hlavné kategorie dlhopisov. Ide o (A) predvolenu zaruku a (B) zaruku na poziadanie.
Ako naznacuju nazvy, funguju uplne inak:

= predvolena zaruka: je tieZ zndma ako "podmienena zaruka" a vo vSeobecnosti bude vyplatena, ak objednavatel
preukdaze skuto¢né porusenie dodévatela podla zmluvnych podmienok. Ruitel naopak moze vzniest akékolvek
namietky, ktoré by zhotovitel mohol vzniest proti objednavatelovi na zéklade zmluvy o vystavbe;

= dlhopis na pozZiadanie: na druhej strane moze byt dlhopis na poziadanie vyZiadany len na zdklade dopytu zo strany
objednavatela, ktory nemusi preukazat zlyhanie dodavatela. Ruditel ani zmluvna strana nemozu vzniest Ziadne
namietky (na zéklade prislusnej zmluvy), aby nevykonali splatku dlhopisu na poZiadanie (napriek tomu, existuju
urcité pripady, v ktorych sa dlhopis nemdze zaplatit, napriklad v pripade podvodného konania od objednévatela).

Jednym z testov, ktoré modzete vykonat s cielom zistit, ¢i je poZzadovana zaruka vo forme dlhopisu na poZiadanie, je
starostlivo analyzovat vztah medzi dlhopisom a podkladovou zmluvou. Za vsetkych okolnosti, v ktorych je dlhopis
nezavisly na zmluve, je pravdepodobné, Ze ste nlteny vydat preplatenie dlhopisu na poziadanie.

Dokumentdcia ponuky a stavebna zmluva poskytuju vo vseobecnosti typ a vysku dlhopisov, ktoré musi dodavatel
poskytnut.

Pouzitd formulacia je rozhodujuca a je velmi doélezité, aby asporn zmluva obsahovala podrobnosti o dlhopisoch, ako
napriklad, za akych okolnosti a za akych podmienok mdze objedndvatel pozadovat kazdy z dlhopisov. Tymto sa d&
vyhnut vaésine sporov, ktoré sa zvycajne objavia v suvislosti s pozadovanim dlhopisov zo strany objednévatela.
Obvykle sa uvadza v samotnom dlhopise a niekedy sa stane, Ze zakon upravujici dlhopis sa moze liSit od prava
upravujuceho zmluvu o vystavbe. K tomu dochadza najma v pripade, ked je dlhopis poskytnuty medzinarodnou bankou
alebo zéruc¢nou spolo¢nostou.

Ak neexistuje vyslovny odkaz na zakon, ktorym sa spravuje dlhopis, zvy€ajne sa zaruka riadi pravom krajiny, v ktorej ma
rucitel, ktory zaruku vydal, sidlo. Je vSak vhodné zistit, ¢i je dany zakon vyslovne uvedeny v dlhopise, pripadne sa poradit
s miestnym pravnym poradcom.

3.2 Skolenia na energetickd hospodarnost’

Ked architektonické a inZinierske firmy hovoria o zaskoleni v BIM, premyslaju o zaskoleni svojich odbornikov - fudi, ktori
denne pouzivaju programy BIM, ktori si musia udrzat svoje zru¢nosti a zostat na $picke technologického vyvoja. Inzinieri,
architekti a projektovi manazéri potrebuju tiez zru€nosti BIM, aby mohli efektivne komunikovat so zvyskom
dizajnérskych timov a zasadit sa o dodrzanie lehoty. Skolenie pouzivané pre $pecialistov BIM viak nie je rovnaké, ako je
potrebné pri vycviku neformalneho pouzivatela. Osem tipov BIM pre Skolenie zamestnancov je uvedené nizsie:

e stanovit dobre definované ciele. Akykolvek Gspesny program musi mat jasne definované ciele: celkovi odbornost
alebo len zakladné znalosti (tak, aby dizajnéri vedeli primerane komunikovat na stretnutiach s klientami) alebo
strednd odbornost (takZe dizajnéri méZu pohodlne pracovat s modelom a modelovat zdkladné objekty a popisy).
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e Starostlivy vyber tém. Jednou z najvacsich vyziev je mnozstvo tém, dolezitych pre projektovych manazérov, ktorym
sa treba venovat (ako napriklad zmluvy, vypocet veci ktoré budd dodané) a nie je na to dostatok ¢asu. Spolo¢nost
si musi urcit priority a témy ktoré su klucové, a tie, ktoré sa objasnia v priebehu stretnuti.

e Naplanujte svoj harmonogram: je potrebné rozhodnut o tom, kedy Skolime, ako dlho a na akom type (kurzy, e-
learningové kurzy, workshopy, stretnutia za okrahlym stolom ...).

e Pamaitajte na to, Ze celd séria priamych prednasok pravdepodobne nebude mat pozadovany ucinok (ludia
potrebuju vacsie zapojenie na to, aby sa ucili ¢o najefektivnejsie). Preto sa odporuca prepajat prednasky, diskusie,
praktické stretnutia, za Ucelom ziskania praktickych skdsenosti s programami BIM.

e Zapojenie vsetkych: Zapojenie ucastnikov do procesu tvorby Skolenia, obsahu uéebnych osnov, zapdjanie
jednotlivcov pocas skupinovych diskusii a povzbudenie kazdého, aby polozil otdzky, im poskytne pocit zapojenia sa
do skoliaceho procesu a zvysi jeho efektivnost. Pomaha tiez ludom pripomenut, preco su tu.

e Mat plan pre pokrodilejSich ucastnikov. Je pravdepodobné, Ze na Skoleniach budu ludia s réznymi Groviiami
znalosti. Preto stoji za zvazenie ¢i nerozdelit Géastnikov na zaciato¢nikov a pokrocilych. V pripade spojeného
Skolenia Osnova $kolenia sa dd upravit aj pre zmie$anu skupinu, s tym, Ze niektoré funkcie su pre pokrocilych ako
opakovanie. TaktieZ je moZné zapojit pokrocilejsich ucastnikov do skoliaceho procesu kolegov.

e Vykonajte program na poziadanie. Kombindcia vycvikového programu BIM zahffa vela pracovnych postupov, ale
toto usilie sa rychlo vyplati: akondhle mate vytvoreny materidl, jeho opakované pouzivanie je jednoduché. V
pripade vacsich kancelarii bude pravdepodobne zmysluplné rozdelenie do velkostne zvladnutelnych skupin. Ak aj
bude potrebna len jedna skupina, zvacsa sa najde minimalne jedna osoba, ktora sa Skolenia nebude mdoct zicéastnit.

e Podporovat dalsie vzdelavanie, pretoze bez neustéleho vyuzivania mozu zruénosti zakrpatievat. Tak isto ako pri
cudzich jazykoch aj pre BIM plati: ak nepouzivate cudzi jazyk, zacnete stracat svoju slovnu zasobu a plynulost.

e Po ukonceni formalneho skolenia BIM, zapdjajte do stretnuti aj neformalnych uzivatelov. UdrZiavajte program
vyvazeny zakladnymi aj pokroc€ilymi témami a nech su prinosom pre kazdého.

Poskytovanie Skoleni BIM pre dizajnérov a projektovych manazérov nie je jednoduchou ulohou, no tymto spésobom s
planovanim a Usilim moZete pomoct celej kanceldrii pochopit vyhody systému BIM.

3.3 Identifikacia a spolupraca medzi zainteresovanymi stranami

BIM predstavuje spolo¢ny pristup k vystavbe, ktory zahfiia integrdciu réznych disciplin a budovanie Struktury vo
virtualnom a vizudlnom prostredi. Podstatou BIM implementacie je kolaborativny pracovny proces v stavebnom odvetvi.
Maximalne zvysenie efektivity sa dosahuje pomocou spolo¢nych opatreni. Tento proces umoziuje projektovému timu
efektivne pracovat, najma pri identifikacii potencidlnych problémov este pred tym, ako zac¢ne vystavba.

BIM sluzi ako platforma spoluprace pre vsetky zainteresované strany, aby sa podelili o svoje poznatky a informacie.
Dostatok informacii zvySuje efektivnost komunikacie. Efektivna komunikacia umozriuje vymienat presné, aktualizované
a jasné informacie pre riadiacich pracovnikov, pre prijatie spravneho rozhodnutia. Vzhladom na to, Ze BIM je zdielana
digitdlna prezentacia, zaloZzena na otvorenych normach pre interoperabilitu, vyZaduje spolupracu s cielom dosiahnut
implementaciu BIM a maximalizovat ndvratnost investicii. Je dolezité vediet, Ze projekt BIM si vyzaduje $pecifické
ginnosti, ktoré zahffiaju vysoku uroveri vymeny dat, informacii a poznatkov. Uspe$ny projekt BIM sa vo velkej miere
opiera o efektivnu spolupracu medzi Gcastnikmi projektov vratane vlastnikov.

Jednym zo spdsobov ako zlepsit spoluprécu, integraciu, ¢i koordinaciu v stavebnom priemysle je néstroj BIM. Mnohé
studie odporucaju, aby sa stavebnictvo posunulo smerom k tzv. Integrated Project Delivery (integrovanému
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dorucovaniu projektov IPD), ale len niektoré uvadzaju to Ze tento nastroj ako rieSenie pre stavebné projekty vyzaduje
uzsiu spolupracu a efektivnu komunikaciu. Ukazuje sa, Ze v porovnani s tradi¢nymi stavebnymi procesmi BIM zlepsuje
spolupracu aj zdielanie informdcii. BIM zarucuje vysSiu efektivitu v komunikacii a spolupraci. Pomocou optimalneho
vyuZitia BIM technoldgie je mozZne zvysit aj efektivitu interdisciplinarnej spoluprace, tu je vak treba brat do Uvahy urcité
zmeny ktoré su potrebné, ako napriklad zadefinovanie novych Uloch pre jednotlivych Ucastnikov, nové zmluvné
podmienky, ¢i vyzvy spojené s novym zadefinovanim procesov.

Studie dalej ukazuju e po softvérovych chybach st koordinaéné chyby druhym najvacim problémom v 35 BIM
projektoch. Problém spoluprace sa neda demonstrovat na priklade zmluvy alebo ekonomickych vztahov. Len malo studii
odhaluje zloZitost spoluprace pri implementacii BIM. VSetci Ucastnici projektu musia mat na zreteli spolo¢ny ciel,
poziadavky spolocCnosti a ciele projektu. TakZe toto nie je otazka individudlnej spoluprdce v time alebo organizovanej
spoluprace vo firme. Spolupracuja je jednym z klti¢ovych faktorov pre Uspech vyuzitia BIM. Uplny potencial BIM mozno
realizovat zvazenim poznatkov, technoldgii a vztahov. Mnohé vyskumy sa zameriavaju na diskusiu o technoldgii BIM, no
len malo vyskumov sa zaobera déleZitostou implementacie spoluprace pri BIM rieseni.

Na zadklade rdmca spoluprace, model uvedeny nizSie navrhuje, aby kazdy z determinantov spolupriace BIM mal
subkategorizované faktory.

Odborné znalosti

ienky

= Schopnost spoluprace

podm

Postoje a motivacia
Prijatie BIM
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Po prvé, su identifikované styri predpoklady charakteristiky timov pre spolupracu, ide o odborné vedomosti, schopnosti
spolupracovat, a postoje a motivacie na prijatie BIM technolégie. NajdélezZitejsimi prvkami odbornych vedomosti v
projekte BIM sa javia ich odborné skusenosti a porozumenie problematiky BIM (prijatie BIM). Organizacie menia svoj
pristup k spolupraci podla svojich skisenosti s predoslymi partnermi. Komplementarnost odbornych vedomosti
jednotlivych Ucastnikov zabezpeluje posun stavebného projektu a medziregionalnej spoluprace. Schopnost
spolupracovat vychadza zo skdsenosti s pracou s ostatnymi a individualnych komunikaénych zruénosti s ¢lenmi timu v
projekte. Ked' projekt prijima inovativne technoldgie, ako je BIM a vyuziva tuto technoldgiu, adopcia prindsa nové vyzvy
pre firmu ako su napriklad usporiadanie vztahov v jej Strukture. Pre prijatie BIM je ddleZité, aby Ucastnici v projekte mali
jednotné vnimanie implementacie BIM. Pristup a motivécia sa javia ako dolezitym stimulom v uéeni a pouzivani BIM. Co
sa tyka pristupu, dovera sa povaZuje za najdoleZitejSie determinanty spojené s vzajomnym reSpektom a spolocnym
porozumenim, ktoré urcuju vhodnych ¢lenov timu. Len malo pozornosti je venovanej kultirnym otazkam, kultirne
rozdiely existuju, to ale nema vplyv na formovanie spoluprace pri projektoch. PretoZze Hongkong ako medzinarodné
mesto ma dobre rozvinutu histdriu a dosahuje urciti normu medzi profesionalmi bez ohladu na to, ¢i su to cudzinci
alebo novi pracovnici v stavebnictve v Hongkongu. Vsetci maju svoju Ulohu a v krdtkom ¢ase dokazu spolupracovat s
ostatnymi ¢lenmi timu. Inymi slovami, volné pracovné miesto moze byt obsadiné prislusnou osobou vdaka vysoko
konkurenénému a otvorenému trhu. Odbornici v stavebnictve spolupracuju ako docasna skupina na realizaciu
stavebnych projektov, maju dostatok skisenosti na prekonanie kultdrnych bariér.

Podmienky Zivotného prostredia tieZz ovplyviuju Uspech medziorganizacnej spoluprace. Len malo vedcov sa zaobera
dolezitostou charakteristik prostredia pre spolupracu, napriek tomu Ze spravne prostredie zvySuje pravdepodobnost
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Uspechu pri spolupraci. V ramci medzi organizacnej spoluprace, organizacie vytvaraju tlaky na vytvorenie kvalitného
prostredia, organiza¢nych sil, ktoré maju dosah na uroven dosiahnutej spoluprace. V ramci spoluprace medzi
organizdciami, organizacie vytvaraju makro-environmentdlne sily a organiza¢né sily vplyv na dosiahnuty rozsah
spoluprace. Stuperi instituciondlnej podpory, ktord dostavaju jednotlivci z domdcich institucii, méze mat vplyv na ich
ochotu prispiet svojim ¢asom a zdrojmi do projektu.

V projektoch s podporou BIM sa uroven vyuzitia BIM liSi v jednotlivych projektoch aj organizaciach. Niekedy je tato
uroven BIM obmedzend aj samotnou technolégiou. Uzavreta zmluva je doleZitou premennou pri vyuZivani BIM pri
spoluprdci. Ta je urcujuca k Uspesnémej implementacii BIM ako celku. Jeden priklad je, Ze ludia, ktori prijimajd BIM v
ramci tradi¢nej stratégie obstardvania, ako napriklad navrh-tender-stavba, ktora eliminuje BIM ako vizualiza¢ny nastroj
v skorsej faze vyberového konania. Niektoré dalsie pripady, s ktorymi sme sa stretli, si nevyhovujice zmluvy, obmedzuji
motivaciu jednotlivcov spolupracovat s ostatnymi zamestnancami spolo¢nosti a po zvazeni ekonomickej stranky veci
prispievaju do projektu len do tej miery ako je stanovené v zmluve.

Dal$i procesny model spoluprice: popisanie problému, nastavenie smeru a Struktdrovanie. V tomto modeli su
stanovené konkrétne ciele, u¢astnikom su pridelené jasné funkcie a ulohy. V tejto udrzatelnej dlhodobej ¢innosti mozno
posilnit spolupréacu a identifikovat déleZitost rozvoja procesov v rdmci spoluprdce medzi organizaciami. Okrem toho je
tento proces dynamicky a ¢asom sa vyvija. Spolupraca v BIM sa vyuZiva najma v procese navrhovania. Vysledkom je
vysoka potreba interoperability softvéru, jasné Ulohy a zodpovednosti pre kazdého ucastnika. Aj ked' je to tazké,
spoluprdca medzi organizdciami zavisi od konkrétneho prinosu a Usilia jej ¢lenov, ktori maju spolo¢né chapanie uloh a
zodpovednosti v jednotlivych firmach. Existuje prepojenie medzi komunikaciou a spolupracou a na zaklade tychto dvoch
podmienok sa proces moze plynulo rozvijat prostrednictvom dobrého komunikaéného kontextu.

Formalna aj neformdlna komunikacia je klfticova pre Uspech pri projektoch, ako priklad takejto spoluprace mozeme
uviest: spolo¢né rozhodovanie zahfria formalne Struktirované rozhodovanie a neformdlne hladanie alternativnych
rieeni. Rozhodovanie sa dérazne opiera o proces spoluprace a skusenosti Ucastnikov a méze zvysit individualnu
spokojnost a odhodlanie. KedZe neistoty a konflikty sa objavuju v procese stavby, spolo¢né rozhodovanie v procese
spolupréce je dolezité. Ak s v time dobré podmienky na spolupracu a komunikaciu, ¢lenovia timu st ochotnejsi zdielat
informacie a komunikovat, vdaka comu sa znizuje napatie.

Plan realizacie BIM (BEP) je uvedeny ako priorita pred implementaciou BIM; presne vymedzeny BEP ma zabezpedit sulad
projektovych cielov a poZiadaviek, mbze znizit neistotu a objasnit Ulohy a zodpovednosti vo vécésine projektov
vyuzivajucich BIM technolégiu. Plan realizacie BIM je klucovym pre spravu informdcii, pretoZe stanovuje procesy pre
interoperabilitu, lehoty ktoré treba dodrzat, a dalsie podrobnosti. BEP $pecifikuje Glohy a zodpovednosti ¢lenov timu a
zaruCuje Uspesnu spoluprécu a vyuZitie BIM technoldgie. Je zrejmé, ze vztah medzi uspeSnym nasadenim BEP koreluje
s Uspesnym vyuzitim technoldgie BIM. Z hladiska ddsledkov spoluprace existuje vztah medzi celkovym vykonom
projektu, medziorganizaénou timovou pracou a spokojnostou tcastnikov s pracou.

Mnohi vyskumnici meraju ¢as, naklady a kvalitu ako hodnoty, ktoré definuju efektivitu projektu a testuju rézne stupne
spoluprace (komunikdcie) pri projekte a dosli k zaveru, Ze vy$Sou mierou spoluprace sa dosiahne aj vyssi vykon pri
projekte. Dalsie vyskumy poukazuju na to, 7e dobré pracovné vztahy maju pozitivny dopad na projekt ¢o sa tyka ¢asu,
ceny a kvality. Ak su Ucastnici schopni spolupracovat pocas stavebného projektu, mozu pracovat produktivnejsie a
projekt je aj Uspesnejsi. Uréitym spdsobom spolo¢nost prenesie tieto vyhody aj do osobnych vyhod, ako st stimuli, viac
investicii do technoldgii a $koleni. To nam dokazuje, ako dat do stizvuku individualnu satisfakciu s Gspechom samotného
projektu.
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4. Modul 4 - Vyuzivanie technologie BIM

4.1 UdrZatel'ny sektor stavebnictva

Stavebné Cinnosti a budovy maju negativne vplyvy na Zivotné prostredie z dévodu vyuzivania pédy, spotreby surovin,
vody, vyroby energie a odpadu a naslednych emisii do ovzdusia. Celosvetovo su budovy zodpovedné za:

X
X
X

x X

xX X X X

40% rocnej spotreby energie;

extrahované materidly a mineralne lomy 30%;

30% - 40% emisii CO2. Domacnosti a poskytovatelia sluzieb st najvacsim producentom emisii CO2 v EU-15, ak je
zahrnuta elektricka energia;

12% spotreby vody;

RC & D: 40% celkového mnoZstva odpadu (92% demolacia a 8% vystavba);

42% spotrebovanej energie - vykurovanie a osvetlenie budov predstavuje najvacsi podiel na spotrebe energie (z
toho je 70% na vykurovanie);

22% stavebného a demolacného odpadu (podla hmotnosti);

35% emisii sklenikovych plynov;

50% vytazenych materidlov (podla hmotnosti);

budovy zaberaju 10% priestoru.

V sucasnosti Zije 80% eurdpskej populacie v mestskych oblastiach a l[udia travia viac ako 90% svojho Zivota v ramci

zastavaného prostredia (doma, na pracovisku, v skole a vo volnom ¢ase). Pohoda a pohodlie ludi je vo velkej miere

ovplyvnené tymto prostredim, a preto aj stavebnictvo a budovy maju vplyv na ludské zdravie.

Udrzatelny rozvoj by mal fungovat pocas celého Zivotného cyklu budovy a mal by:

v
v

v
v

znizit spotrebu zdrojov (usetrit vodu a energiu);

opatovne vyuzivat zdroje pocas renovacie alebo likvidacie existujlcich budov alebo vyuzivanie recyklovatelnych
zdrojov pri novych budovach. ZIé environmentdlne riadenie lokality podporuje vytvdranie odpadu, ktorému sa dalo
zabranit;

odstrariovat toxické latky a zabezpecovat zdravé prostredie v budovach, uplatriovat ochranu prirody (zmierfiovat
zmeny klimy, biodiverzita, ekosystémové sluzby);

klast déraz na kvalitu budov, maximalizovat Zivotnost, pretoZe vo vSeobecnosti je udrzatelnej$ia renovacia
existujucich budov ako buranie a budovanie novych;

pouzivat ekologické materialy (bez spracovania) a miestne materialy;

zvySovanie pohodlia Zivota (zvySenie kvality vonkajsich priestorov a vnutorného vzduchu).

Je vSeobecne zname, Ze odvetvie stavebnictva je kli¢ovym odvetvim na dosiahnutie udrzatelného rozvoja. Z tohoto

dovodu boli vyvinuté systémy na opis, kvantifikaciu, hodnotenie a certifikaciu udrzatelnych budov na medzinarodnej

Urovni a v Eurépe. CEN / TC350 "Udrzatelnost stavebnych prac" - ma za dlohu vytvorit eurépsky stubor pravidiel pre
udrzatelnost stavebnych prac.
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Vyber stavebnej technolégie, komponentov a
stavebnych materidlov sa vo vSeobecnosti zaklada na
kritériach, ako su funkénost, technicka kvalita,
architektonicka estetika, ekonomické naklady,
trvanlivost a Udrzba. Napriek tomu tato volba
nezohladnuje vplyv Zivotného prostredia a ludi na
zdravie. Staviat udrZatelne znamena zabezpeclenie
zohladnenia sociadlnych, ekonomickych a ekologickych
aspektov pocas celého Zivotného cyklu budovy: od tazby
surovin az po navrh, vystavbu, uZivanie, udrzbu,
renovaciu a demolaciu.

Rekonstrukcia byvania nevyhnutne vedie k vzniku
odpadu v doésledku buracich a stavebnych prac; mali by
sa vSak pouZzit tri hlavné usmernenia na obmedzenie
mnozstva odpadu odvazaného na skladku alebo do
spalovne:

e prevencia - obmedzenie stavebného odpadu, pokial je to mozné, pocas prac a s ohladom na buducu transformaciu

alebo demolaciu budovy;

e podpora recyklacie a opatovného pouzitia demolacnych odpadov triedenim odpadu na stavenisku;

e ked nie je moznad recyklacia, tak sa odporuca: produkcia energie pri spalovani a odvoz odpadu na skladku.

Opatrenia, ktoré treba podniknut na obmedzenie vplyvu na Zivotné prostredie a fudské zdravie pocas vystavby a
demoldcie, su uvedené nizsie:

v
v

\

Uprednostnit prace so Standardnymi rozmermi a prefabrikovanymi stavebnymi prvkami v procese vystavby;
Uprednostnovat lahko rozoberatelné a trieditelné mechanické upeviiovacie systémy (pomocou skrutiek a nitov),
ktoré su lahko demontovatelné a trieditelné , ktoré su dobre recyklovatelné - vyhnut sa konstrukénym postupom
pomocou lepidla, cementu, zvarania;

Nepouzivat materialy a postupy, ktoré produkuji nebezpeény odpad;

Zvaite opatovné pouzitie urcitych miestnych materidlov bez predoslej Upravy;

Starostlivo posudte mnozstvo vyprodukovaného odpadu na stavenisku (pri stavbe a demontdzi) podla typu
pouzitych materidlov a mnoZstvo vzniknutého odpadu pocas trvania vystavby.

Ludia, ktori su najviac vystaveni latkam a emisiam tychto latok, su:

Pracovnici, ktori vyrabaju stavebné materidly
Pracovnici, ktori pouzivaju stavebné materialy
UZivatelia budovy

Pracovnici vykondvajuci demoldciu

Primarne emisie z materidlov su vysoké ihned po vyrobe, klesaji o 60 aZz 70% za prvych Sest mesiacov a Uplne vymiznd
za cely rok po ich zacleneni alebo pouzivani (ako su biocidy, fungicidy, uréité rozpustadla, prchavé organické zlGéeniny
a niektoré prisady). Sekundarne emisie moZu pretrvévat a dokonca sa ¢asom zvySovat.
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Pre efektivne vyuZitie budov je potrebné vybudovat nové budovy s takmer nulovou spotrebou energie a zrekonstruovat
existujuce budovy na "pasivne domy", zlepsenim tepelnej izolacie, minimalizovanim tepelnych mostov, zlepSenim
vzduchotesnosti, vyuzivanim kvalitnych okien, vyuzivanim rekuperacie tepla a efektivnou produkciou tepla a vyuzivanim
energie z obnovitelnych zdrojov. Integracia koncepcie udrzatelného rozvoja do byvania a architektiry sa vo
vSeobecnosti nazyva udrzatel'na vystavba.

4.2 Automaticka kontrola modelu

Navrh pomocou technoldgie BIM zarucuje interoperabilitu modelov suvisiacich s roznymi profesiami, ktoré umoziuju
stbeznu kontrolu réznych ucelov: kontrola konvergencie modelov jednotlivych disciplin, kontrola jednotlivych prvkov
roznych profesii a kontrola noriem na modeli so zapracovanymi profesiami.

VSeobecne plati, Zze validacia modelu BIM pozostava z poziadaviek a overovania funkénosti, ktoré sa vykondvaju
koncepcne nie odlisne od toho, ¢o sa zvyCajne vyZzaduje pri tradicnom spO6sobe navrhovania. Operativne (a synteticky)
sa to uskutoCriuje overovanim dodrZiavania samotného navrhu a regulacnych poZiadaviek (kontrola noriem) a
overovanim celého navrhu a ¢o sa pod nim ocakava (detekcia konfliktov).

4.2.1 Kontrola noriem

Pokial ide o vyssie uvedenu kontrolu, v konkrétnych overovacich nastrojoch na preskimanie modelu, ked' bol nacitany
IFC 3D model jednotlivych profesii, je mozné overit dodrziavanie $pecifickych potrieb a referen¢nych standardov, a tieto
overovacie procesy mozu byt modifikované konkretnymi overovacimi parametrami. Zaroven je zarucCena kvalita
modelov jednotlivych profesii bez straty informdciia dat, ako je tomu pri prevodoch rovnakych modelov
prostrednictvom 2D formatov do 3D formatov. Vdaka formatu suborov IFC je zaruceny spravny prenos geometrie a
atributov tykajucich sa 3D modelu.

V dalsej faze regulacnych kontrol a kontrol suladu, su k dispozicii Specifické pravidla pre tzv. overovanie noriem pre
rozne referenéné Standardy, ktoré automaticky oznacia rozdiely medzi modelom a normou a klasifikuju ich podla
zavaznosti. Rozsah hodndt, ktoré identifikuju problémy s nizkymi, strednymi a vysokymi rozdielmi, moéZeurcit pouzivatel.

Ako hlavné kontrolné prvky je mozné urdit:

e overenie suladu s hygienickymi predpismi

Ly - . v , [owi gusie] CH® 005G R NN - T R I R ]
(minimalne vysky, objemy, sluzby atd'.) e ST
e overovanie minimalnych pléch priestorov a bytov | @ it v
vo vztahu k ich funkcii o e,
e overenie vztahov osvetlenia vzduchu priestorov > 4
. . . ’ ll.-il'v{am o :
e overovanie minimdlnych rozmerov schodov a | @ oesimnee e
pristupov
e overovanie pristupnosti do priestorov (chodby,
toalety atd") a pritomnost architektonickych bariér T T T CE
Vauskanon =
e kontroly protipoZiarnej ochrany (poZiarna e :l
’ . a . ’ U  Sorepnis
odolnost prvkov a priestorov, Unikové cesty atd') I Senti oo
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e kontrola pritomnosti protipoZiarnych zariadeni v i ‘
o
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priestoroch alebo chodbach
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e overenie dostato¢ného manipulacného priestoru okolo Specifického prvku (hasiaci pristroj, hadicovy navijak
atd’)

Vsetky rozdiely s normami sa automaticky vkladaju do prezentacie, ktoré vysvetluju nezrovnalosti prostrednictvom
obrazka s technickymi popismi, ktoré su vieobecné a Specifické vo vztahu ku normam komponentov, kde problem
nastal.

Prostrednictvom sprdv zahrnutych do softvéru je potom mozné komunikovat rozdiely projektantom a poZiadat o ich
opravu v softvéri, ktory generoval podklad pre kontrolu. Tieto spravy je mozné exportovat bud ako tabulkovy alebo
textovy subor (subor excel alebo rtf, pdf).

NavySe sa moziu generovat ako trojrozmerné vystupy: format BIM Collaboration Format umoZiuje v softvéri
prostrednictvom vhodného pluginu precitat poznamky tykajuce sa zvyrazneného problému, urcit polohu v 3D modeli a
automaticky zvyraznit prvky, ktoré spdsobuju problém, ¢o ulahéuje ich identifikaciu a odstranenie. Tato metdda exportu
je efektivnejsia pre komunikaciu a pre identifikaciu problému v rémci softvéru BIM, ¢o efektivne dopliia interoperabilitu
medzi profesiami.

4.2.2 Detekcia konfliktu

Jednou z kltcovych vyhod BIM je schopnost oznacit “kolizie" v pociatonom $tadiu vasho projektu, kedy je ovela
jednoduchsie, lacnejsie a €asovo menej naroéné ich napravit. Z hladiska dizajnu dochadza ku konfliktu, ked komponenty,
ktoré tvoria postaveny celok, nie su priestorovo koordinované, a dochadza ku koliziam. V procese BIM sa tieto kolizie
odhluju lahsie uz pocas projektovej fazy pred zacatim stavebnych prac.

Praca profesii sa spaja na réznych aspektoch stavebnych projektov. Architektonicky model sluzi ako vychodisko pre
statikov, inZinierov v oblasti Zivotného prostredia, elektrotechnickym inZinierom, zdravotechnickym inZinierom ktori si
na jeho zaklade vytvoria vlastny model. Kazdy "model" pozostdva z mnozstva modelovych suborov, dokumentov a
Strukturovanych datovych stborov obsahujtcich iné ako len geometrické informacie o tom, ¢o sa bude stavat. Vietky
tieto podklady sa spoja do digitalneho modelu stavby. Tym sa na zaciatku ukaze, ¢o bolo navrhnuté a nasledne ukaze,
¢o bolo postavené a nainstalované. V procese BIM urovne 2 su dodavané modely vyrabané jednotlivymi timami
integrované (vo vopred stanovenych intervaloch) do hlavného modelu, ktory je umiestneny vo vnutri spolo¢ného
datového prostredia (Common Data Environment - CDE). S tdajmi z mnohych modelov, ktoré sa zdruZuju a tvoria hlavny
model, sa nevyhneme urcitym koliziam v modeli, ktoré je potrebné vyriesit.

Ked' si predstavime kolizie, zvy¢ajne ide o dve zlozky,
ktoré sa nachddzaju na rovnakom mieste. Tieto sa ¢asto
oznatuju ako "tvrdy konflikt" - stip prechadzajici cez
stenu alebo potrubie cez ocelovy nosnik. Tieto druhy
kolizii s ¢asovo narocné a nakladné ked' sa odstranuju az
na stavbe. "Mierny konflikt" nastane, ked' nie je danému
prvku dana dostatocna priestorova alebo geometricka
tolerancia, ktoru potrebuje. Napriklad klimatizacna
jednotka mdze vyzadovat uréity manipulaény priestor v
jej okoli, za u€elom udrzby, pristupu alebo bezpecnosti, .
ktoré by napriklad ocelovy nosnik v jej blizkosti -

komplikoval. Ak model obsahuje dostatok idajov o objektoch, softvér sa méZze dokonca pouzit na kontrolu dodrZiavania
prislu$nych predpisov a noriem (kapitola 5.2.1). Dalsie druhy konfliktov mézu zahffiat ¢asové rozvrhnutie doddvatelov,
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dodavku zariadeni a materialov a ¢asové nezhody pri dodavani jednotlivych prvkov na stavbu. Tieto su ¢asto oznaCované
ako "Pracovné postupy alebo 4D zrazky”.

Odstranenie konfliktu je klt¢ovou stucastou konstrukéného a stavebného procesu. Dokumentécia suboru Standardnych
postupov v plane vykonavania BIM (BEP) a stanovenie postupov pre koordindciu objedndvatelovych informacnych
poziadaviek (Employer's Information Requirements - EIR) ako stuc¢ast zmluvnej dokumentécie projektu su rozhodujtce.
Rovnako rozhodujuce su plany realizacie BIM, ktoré vypracovali dodavatelia. Pocas procesu navrhovania a konstrukcie
by manazéri ndvrharskych timov mali posudzovat rozhodnutia a kolizie, aby zistili, ¢i ich dokdzu vyriesit interne, a ak to
nie je mozné urobit, jednotlivé modely mozu byt vioZzené do spolo¢ného modelu za Gcelom detailnejSieho preskimania
a vyriesSenia kolizii.

Pri tradicnom procese ndvrhu profesie, ktoré pracuju na samostatnych vykresoch, by pouZivali pauzovaci papier na
prekreslovanie jednotlivych schém, pocas kontrolnych dni, a hladali by pripadné kolizie. Bolo relativne bezné, ze
problémy sa odhalili az na stavbe, ¢o mohlo vyrazne navysit cenu a spbsobit nedodrZanie terminov. V procese BIM
urovne 2 sa produkuje cely rad diel¢ich modelov a koordinuju sa data, ktoré slizia ako podklad pre hlavny spolo¢ny
model projektu. Modelovaci softvér BIM a nastroje na integraciu BIM umoznuju jednotlivym profesidm kontrolovat
pripadné kolizie v ich vlastnych modeloch resp. v hlavhom modeli, kde sa nachddzaju spolu vsetky diel¢ie modely od
ostatnych profesii.

Softvér na detekciu konfliktov sa stava Coraz prepracovanejsim a umoziuje pouzivatelovi skontrolovat kolizie v ramci
urcitych podsuborov (napr. nosné prvky) a je ich mozné oznadit na obrazovke (¢asto v Ziarivych farbach).

Niektoré priestorové kolizie si nevyhnutné (napr. umiestnenie bodovych svietidiel v podhlade, vedenie rozvodov v
stene) a softvérové pravidla, ktoré Cerpaju informacie z dat jednotlivych objektov, vedia rozoznat tieto “kolizie” a
nasledne nebudul oznacované ako chyba. Z toho vyplyva, Ze Uroven detailov pri modelovani v BIM je preto rozhodujuca,
pokial ide o detekciu konfliktov.

Pri skenovani projektu za ucelom vyhladania kolizii, ¢i pri tabulkovom vystupe sa obycajne moze vyskytnut viacero
hlaseni o rovnakej chybe. Ak dojde k stretu jedného potrubia s piatimi nosnikmi, bude sprava vykazovat 5 kolizii, v
skutocnosti sa posunutim potrubia vyriesi vSetkych 5 hlaseni o chybe. Preskimanie a vyrieSenie tychto kolizii je pri
navrhu klu¢ovou sucastou procesu BIM. Rovnako, ako pri kazdom automatizovanom procese analyzy modelu, by sa
tieto analyzy nemali posudzovat samostatne ale mali by byt sucastou SirSieho koordina¢ného procesu pri navrhovani
stavby.

Softvérové nastroje budu pravdepodobne nadalej Coraz viac sofistikované, pretoze je viac dostupnych dat v
$tandardnych formatoch, ktoré sa daju pouzit v modeloch. Najvacsi potencial na zlepsenie vSak prichadza s BIM drovne
3. Praca na spolo¢nom, koordinovanom modeli budovy (narozdiel od diel¢ich modelov, ktoré sa spojili, aby vytvorili
jeden uplny model v klftcovych etapdach), znamena, Ze pocet kolizii v projekte sa vyrazne znizi.

4.3 Index vyspelosti informacii

Termin "vyspelost BIM" sa vztahuje na opakovatelnost a stupen kvality sluzieb BIM. Inymi slovami, BIM vyspelost
modelu je pokrocilejsia schopnost vyniknut pri vykonavani Gloh alebo pri poskytovani sluzbieb / produktov BIM. Na
rieSenie tejto otazky bol vyvinuty index BIM ( BIM Maturity Index - BIMMI), ktory skimal a nasledne integroval niekolko
urovni vyspelosti modelov z réznych priemyselnych odvetvi. BIMMI ma pat odlisSnych stupriov vyspelosti: pociato¢né /
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ad hoc, definované, riadené, integrované a optimalizované. VSeobecne plati, Ze postup od spodnych po vyssie Urovne
BIM vyspelosti naznacuje:

v lepsia kontrola prostrednictvom minimalizacie rozdielov medzi cielmi a skutoénymi vysledkami;
v' lepsiu predvidatelnost a predpovedatelnost zniZzenim variability v kompetenciach, vykonnostiach a nakladoch
v' vadsia efektivnost pri dosahovani definovanych cielov a stanoveni novych ambicidznejsich cielov.

Obrazok nizsie vizudlne sumarizuje pat stupriov vyspelosti alebo "evolu¢né roviny", po ktorych nasleduje struény popis
kazdej urovne:

a b C d e

technology, process technology, process technology, process technology, process
and policy areas 1a and policy areas 1b and policy areas 1¢ and policy areas 1d

{Succar, 2010)

oy w -’ “y

AD-HOC DEFINED MANAGED INTEGRATED OPTIMIZED
maturity level maturity level maturity level maturity level maturity level

Urover vyspelosti a (pociatoéna alebo ad hoc): Implementacia BIM je charakterizovana absenciou celkovej stratégie a
vyznamnym nedostatkom definovanych procesov a postupov. Softvérové nastroje BIM sa nasadzuju nesystematickym
sposobom a bez primeranych predbeznych analyz a priprav. Prijatie BIM je Ciastocne dosiahnuté "hrdinskym" Usilim
jednotlivych ¢lenov timu — je to proces, ktory postrada aktivhu a konzistentnU podporu stredného a vyssSieho
manazmentu. Funkcie spoluprace (ak su dosiahnuté) su zvycajne nekompatibilné s funkciami partnerov projektu a
vyskytuju sa s malymi alebo Ziadnymi preddefinovanymi priruckami, Standardmi alebo protokolmi o vymene, spoluprdaci.
Neexistuje Ziadne formalne riesenie Uloh a rozdelenie zodpovednosti zainteresovanych stran.

Uroven vyspelosti b (definované): Implementacia BIM je riadena celkovou viziou manaZérov. Va&$ina procesov a
postupov je dobre zdokumentovana, procesné inovacie su priznané a obchodné prilezitosti vyplyvajuce z BIM su
identifikované, ale eSte sa nevyuZivaju. “Hrdinské” Usilie par jedincov pri vyuzZivani BIM straca na doélezitosti, kedze
kompetencie a znalosti narastaju, avSak produktivita zamestnancov je stale nepredvidatelna. Su k dispozicii zakladné
pravidla vyuZivania BIM vratane priruciek pre Skolenia, priru¢iek pracovnych postupov a Standardov BIM. PoZiadavky na
odbornu pripravu su dobre definované a su zvycajne poskytované iba v pripade potreby. Spolupraca s partnermi
projektu vykazuje ndznaky vzajomnej dovery / reSpektu medzi Ucastnikmi projektu a nadvazuje na vopred definované
procesné prirucky, Standardy a protokoly o vymene informacii. Zodpovednosti su rozdelené a rizikd sa zmiernuju
zmluvnymi podmienkami.

implementdcie BIM je spojena s podrobnymi organizacnymi planmi a monitorovacim rezimom. BIM sa chape ako séria
technologickych, procesnych zmien v postupoch, ktoré je potrebné vyuzivat bez toho, aby branili inovaciam. Obchodné
prileZitosti vyplyvajice z pouZitia BIM si pochopené a pouZivané v marketingovych aktivitdch. Ulohy BIM su
zadefinované a ciele sa dosahuju doslednejsie. Specifikacie produktov / sluzieb podobné modelom AIA pre modelovu
progresiu alebo informacénym urovniam BIPS su prijaté. Modelovanie, 2D reprezentdcia, rozpocty, Specifikacie a
analytické vlastnosti 3D modelov su riadené prostrednictvom podrobnych Standardov a planov kvality. Zodpovednost v
ramci spoluprace, rizikd a odmeny su jasné v ramci aktualnych projektov alebo v rdmci dlhodobych partnerstiev.
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Uroven vyspelosti d (integrované): implementécia BIM, jej poZiadavky a inovécia procesov/produktov st integrované
do organizacnych, strategickych, manazérskych a komunikacnych kanalov. Obchodné prilezZitosti vyplyvajuce z BIM su
sucastou konkurencnej vyhody firmy alebo projektového timu a slizia na prildkanie a udrzanie klientov. Vyber a
nasadzovanie softvéru sleduje strategické ciele, nielen prevaddzkové poZiadavky. Vysledky modelovania su v ramci
projektov dobre zosuladené a tesne integrované s podnikovymi procesmi. Znalosti sU integrované do organizacnych
systémov firmy; uchované data su spristupnené a fahko vyhladatelné. Ulohy BIM a ciele si zapracované v ramci
organizacie. Produktivita je konzistentnd a predvidatelnd. Normy BIM a vykonnostné kritéria su zac¢lenené do systémov
riadenia kvality a zlepSovania vykonnosti.

Uroven vyspelosti e (optimalizovana): Organizaéné a projektové subjekty prijali za svoju viziu BIM a aktivne ju dosahuju.
Implementacna stratégia BIM a jej ucinky na organizacné modely sa neustadle prehodnocuju a upravuju s inymi
stratégiami. Ak su potrebné zmeny procesov alebo zasad, su aktivne implementované. Inovativne rieSenia produktov a
procesov a obchodné prileZitosti st vyhladdvané a neustéle sledované. Vyber / pouZivanie softvérovych nastrojov sa
neustale prehodnocuje s cielom zvysit produktivitu a zosuladit so strategickymi cielmi. Vysledky modelovania su cyklicky
revidované / optimalizované, aby mohli vyuZivat nové softvérové funkcie a dostupné rozsirenia. Optimalizacia
integrovanych datovych, procesnych a komunikaénych kanalov prebieha kontinudlne. Spolo€né povinnosti, rizikd a
odmeny sa neustale prehodnocujui a upravuju. Zmluvné modely st upravené s cielom dosiahnut osvedcené postupy a
najvyssiu hodnotu pre vSetky ztcastnené strany. Vysledky sa opakovane prehodnocuju, aby sa zabezpecila najvyssia
moznd kvalita v procesoch, produktoch a sluzbach.

4.4 4D a 5D BIM technoldégie

4.4.1 4D fazové planovanie

Ganttové grafy su uz dlho zakladom projektového planovania, ale neobsahuju nieco, ¢o je potrebné, pokial ide o
vizualizaciu planu projektu. Vacésina stavebnych firiem investovala do svojho prvého systému planovania projektov pred
viac ako desiatimi rokmi a stal sa délezitym nastrojom pre sluzby riadenia projektu. RieSenia BIM st na druhej strane
pomerne nové. Obsahuju velké mnoZstvo informacii, stavebné informacné modely (BIM) poskytuju architektom
mnozZstvo prostriedkov zameranych na navrh, energetickd analyzu, Studie osvetlenia a riadenie Specifikacii. Vzhlfadom
na Uspech BIM v oblasti dizajnu sa stavebné firmy obracaju na budovanie informacnych modelov pre svoje vlastné tcely,
analyzu stavebnej efektivnosti, obchodnd koordinaciu, rozpocty, odhad nakladov atd’ Jednou z najpozoruhodnejsich
stavebnych aplikacii pre BIM je, ked'sa navrh a stavebna ¢ast spoja do jedného celku: planovanie vystavby.

4D Planovanie stavieb riadi priebeh stavebného projektu a zodpovedajlucim spésobom reaguje — dokaze dynamicky
reagovat aktudlnej situdcii. Samozrejme, dizajn budovy je jadrom pldnu projektu a pridanim planovanych udajov k
modelu 3D budovy (tj dizajnu budovy) mézete vytvorit 4D stavebny informacny model, kde ¢as je 4. dimenzia. 4D modely
obsahuju planovacie Udaje, ako su datumy zaciatku a dodania objektu, pripadne tGrovne ich déleZitosti.

Vysledkom je, Ze 4D informacény model budov poskytuje intuitivne rozhranie pre projektovy tim a ostatné
zainteresované strany, aby mali jasnu predstavu o budove v redlnom ¢ase. Umoznuje 4D simulaciu stavebného procesu,
¢o je klicovy planovaci nastroj pocas pripravy za uc¢elom vyhodnotenia réznych alternativ. 4D prezentacie a animdcie
robia BIM silnym komunikaénym nastrojom, ktory zarucuje architektom, stavebnikom a ich klientom pochopenie stavu
projektu, zodpovednosti a planov vystavby. Timy zvy¢ajne zacinaju vyvijat modely 4D stanovenim déleZitych ddtumov z
hladiska planu projektu a jednotlivych komponentov modelu. Toto Usilie im pomaha zlepsit plan a zlepsit spésob
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komunikacie s celym timom. Neskor, s rozvijanim svojich zrucnosti, programovo prepajaju ¢asovy harmonogram s
modelom, ¢im Setria ¢as a zvySuju schopnost vyhodnocovat rézne moznosti stavebnych postupov.

Je moziné pouiit niekolko postupov na prepojenie stavebného informaéného modelu s ¢asovym planom projektu,
exportom zo softvéru BIM do softvéru Project Management v Specializovanom 3D/4D vizualiza¢nom prostredi spojenom
s projektovym planom.

4.4.2 5D odhad nakladov

BIM technoldgia je prinosom aj pri odhadoch nédkladov stavebného procesu. Projektovanie budovy je zodpovednostou
architektov, zatial ¢o odhad nakladov na jej vybudovanie je doménou rozpoctarov. Vo vSeobecnosti sa rozsah prace
architekta nevztahuje na odhad materidlov alebo informacie o nakladoch. To je ponechané na rozpoctéarov.

Pri priprave odhadov nakladov rozpoctari zvycajne zacinaju digitalizaciou vykresov od architektov alebo importovanim
svojich vykresov CAD do softvérov na to urcenych, alebo pracnym Studovanim vykresov. VSetky tieto metddy
predstavuju potencialny priestor pre ludskd chybu, ktord sa mohla vyskytnat v pévodnych vykresoch, a $iria tieto
nepresnosti dalej.

Pouzitim modelu informacného systému budovy namiesto vykresov je mozné vygenerovat odhady, po¢ty a merania
priamo z modelu. Vdaka tomu su informacie vzdy v stlade s dizajnom. A ked d6jde k zmene v dizajne — zmena velkosti
okna —t4 sa automaticky vztahuje na vSetky suvisiace stavebné dokumenty a tabulky, ako aj na odhady, pocty a merania,
ktoré rozpoctar pouZiva.

Cas, ktory rozpoctar potrebuje na odhad, sa li$i podla projektu, ale asi 50-80% ¢asu potrebného na vytvorenie odhadu
nakladov sa vynaklada len na ratanie jednotlivych poloZiek. Vzhladom na tieto ¢isla mozno okamZite ocenit obrovsku
vyhodu pouzitia informaéného modelu budovy na odhadovanie nakladov. Ak nevyZadujete manualne vypracovavané
odhady, mézZete usSetrit cas, naklady a zniZit riziko fudskej chyby. V skutoénosti hlavnou staznostou spolocnosti
zaoberajucich sa rozpoctami, je to, kolko musia platit rozpo¢tarom len za zratanie a vycislenie nékladov aj ked im
poskytni mnoZstvo informacii.

Automatizaciou Unavnej Ulohy vycislovania, BIM umozZiuje rozpoctarom zamerat sa na faktory Specifické pre dany
projekt - identifikacia stavebnych postupov, vytvaranie cien, rizika atd', ktoré st nevyhnutné pre spracovanie kvalitného
odhadu. Napriklad, zvazte komercny projekt planovany na vystavbu v severnej Minnesote v zime. Rozpoctdr si uvedomi,
Ze na Cast betdnovej konstrukcie bude potrebné zaviest vykurovanie a drenaz. Toto je druh Specializovanych vedomosti,
ktoré dokazu odhadnut len kvalitny rozpoctari. Tento vstup, nie "vypocet", je skutoéna hodnota, ktord profesionalni
rozpoctari prinasaju do procesu odhadu nakladov.

Existuje mnozstvo spdsobov, ako ziskat vymery a $pcifikacie materidlov z informa¢ného modelu budovy do systému
odhadovania nakladov. Postupy k integracii kategorii zahrnaju:

e Aplikacné programovacie rozhranie (API) pre komercne dostupné odhady programov od dodavatelov s priamym
prepojenim medzi systémom kalkulacie a softvérom BIM Modeling. Zo softvéru BIM pouzivatel vyexportuje model
budovy do cenového datového formatu a odosle odhadcovi, ktory ho nasledne otvori v nacefiovacom programe.

e ODBC prepojenie (Open Data Base Connectivity) na nacerovacie programy, ktoré su uzitocné pre integraciu
procesov orientovanych na data, ako su Specifikacie a odhad nakladov pomocou informacnych modelov budov.
Tento pristup zvy€ajne vyuziva databazu ODBC na pristup k informdciam o atributoch v modeli budovy a potom
pouZije exportované 2D alebo 3D CAD subory na pristup k udajom o rozmeroch. Cast integracie zahffia
usporiadanie Udajov budovy v programe na nacenovanie, ktoré prepaja cenu za stavebné Casti, atributy a ceny.
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e Vystup do programu Excel. V porovnani s vyssie uvedenymi postupmi sa moze zdat, Ze mnozstva prvkov a vystupy
do programu Microsoft® Excel® su zastaralé, ale jednoduchost a kontrola tohoto programu su prispdsobené
niektorym nacenovacim procesom. Vela firiem spisuje mnozstvd, materidly a iné Specifikacie do excelu a nasledne
ich odovzdd rozpoctarovi.

Neexistuju spravne alebo nespravne postupy - kazda stratégia integrécie je zalozena na konkrétnom pracovnom postupe
pri nacenovani, ktory pouziva konkrétna firma, cenovych databazach, ktoré pouzivaju atd'.
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5. Modul 5 - Analyza modelu BIM

5.1 BIM pre riadenie kvality

Vadsina manazérov v budovach musi zvladnut kolobeh kazdodennych ¢innosti, popritom ako dohliadaju na Gdrzbu a
prevadzku tychto zariadeni. Zvycajne ich hlavnym zdujem sa tyka riadenia tepelného komfortu uzivatelov, kvalitu
vnutorného prostredia - vlhkost, osvetlenie, zvuk atd. - ale aj kvalitu poskytovanych sluZieb, prevadzkové naklady na,
spotrebu energie, vyuzivanie vody, recyklaciu a zniZovanie produkovaného odpadu. S narastom ohlasovacich povinnosti
je meranie efektivity budov délezitejSie neZ kedykolvek predtym.

Vadsina manazérov vyuziva viaceré technolégié pri sprave budov. Systém automatizacie budov (Building Automation
System - BAS) alebo systém spravy budov (Buildinfg Management System - BMS) najcastejSie spravuje prevadzku
mechanickych a osvetlovacich systémov. Systém riadenia energie, ktory méze byt sticastou systému BAS alebo BMS,
spravuje energeticki efektivitu. V. mnohych zariadeniach integrované systémy riadenia prace (integrated work
management systems - IWMS) alebo pocitacové systémy riadenia Udrzby (computerized maintenance management
systems - CMMS) podporuju spravu zariadeni - idrzbarske c¢innosti, objednavky prac, manazment priestorov, planovanie
financovania, personal atd.

Vsetky tieto systémy su narocné na data. Kazdy, kto bol zapojeny do ich implementacie v zariadeni, vie, Ze je to skutocne
cenné, vyzaduju starostlivé naplanovanie, pochopenie ocakavanych cielov, podrobny zber Udajov, testovanie, a
overovanie.

Zatial' ¢o potreba planovania a Skolenia tu bude vidy, technoldgia BIM a Standardy rozvinuté okolo nej by mohli
ponuknut spdsob, ako prepojit tieto rézne systémy dohromady. V beZznom spdsobe prevadzky maju spravcovia vela
dokumentov, ktoré poskytuju informdacie o budove: vykresy, Specifikacie zariadeni, prirucky pre obsluhu a udrzbu,
zaruky, sprdvy o systémovych testoch a dalSie dokumenty o projekte.

Zriedka su tieto informacné zdroje prepojené elektronicky. V praxi vacsina spravcovskych spolo¢nosti ma stavebné a
prevadzkové data, databazy vykresov pre kazdu z jej budov, ako aj kazdy z hlavnych systémov v tychto budovach,
prirucky Specifickych systémov s parametrami a postupmi. V zavislosti od aktivit v danom mesiaci to je praca na Ciastocny
respektive plny Uvazok. Samostatnou kategdriou pri sprave budov je pristup k danym informaciam, pretoze nemusia byt
vzdy aktuadlne.

Manazéri chapu potrebu konzistentnych, presnych a lahko aktualizovatelnych informdcii, ktoré pomahaju spravovat
budovu, ale technoldgia, ktora by toto umoziiovala nebola k dispozicii. Manazéri potrebuju lepsi spésob, ako spojit
informacie, s nastrojmi, ktoré pouZzivaju pri sprave.

5.2 BIM pri odovzdavani a udrzbe projektu

Projekcné a stavebné timy su zvycajne zmluvne dohodnuté, aby poskytli balik Strukturovanych informacii pri odovzdani
projektu, ktoré umoznuju adrzbu majetku klienta. Tieto informacie a data sa vSak Casto nekontroluju, z hladiska ich
celistvosti, presnosti a vhodnosti. To do urcitej miery vysvetluje, pre¢o majitelia a spravcovia v pociatocnych rokoch
uzivania nie st schopni dosiahnut o¢akavané vysledky pri sprave budovy v porovnani s pdvodnymi o¢akavaniami. Takze
je potrebné si uvedomit, Ze spravcovia zariadeni by mali vopred definovat svoje potreby ¢o sa tyka informacii
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potrebnych pri spréve zariadenia. BIM a spolo¢ny pristup pri projekcii, vystavbe a odovzdani budovy mézu zohrat
rozhodujucu ulohu pri prevadzke, ¢o je prinosom pre vsetkych.

Pri odovzdani stavebného projektu, spravca dostane zvacsa dokumenty, ¢i uz digitalne alebo fyzické, naplnené
informaciami a Udajmi. Tieto dokumenty by mali obsahovat informacie o sprave budovy, o zarukach jednotlivych
zariadeni, informéacie o sprave bezpecnostnych systémov a dalSie zoznami. Tieto informacie mdézu byt v rdéznych
podobach, vratane papierovej ¢i digitalnej, ako su CD a USB kluce.

Aby to nebolo také jednoduché, mézu sa pri preberani tychto dokumentov stratit dolezZité informacie tykajuce sa
budovy. V pripade straty tychto informacii stravia spravcovia nezanedbatelny ¢as opatovnym ziskavanim tychto
informacii. Takto znovuziskané informacie mozu byt ¢asto nepresné a Ciastkové. V najnepriaznivejSom scenari sa tieto
Udaje nedaju nanovo dohladat a spravca nasledne musi vykonat novy prieskum, zamerania budovy alebo jej ¢asti, za
Gcelom ziskania skutkového stavu. Vysledkom toho st naklady, ktoré majitel budovy musi zaplatit dvakrat.

Na druhej strane predpokladajme, 7e kazdy odovzdany tdaj bol spravny, a Gplny. Udaje st relevantné, so vietkymi
informaciami, ktoré uz boli odfiltrované alebo organizované tak, aby ich bolo mozné lahko triedit a lahko pouzivat pocéas
nasledujucich dvadsiatich rokov. Informacie by potom mohli prispiet k zlepseniu prebiehajicej prevadzky budovy nielen
teraz, ale aj roky po odovzdani.

Ako to vsetko suvisi s informacnym modelom budovy (BIM)? BIM umoziuje bezproblémovy tok informacii od zaciatku
projektu az po spravu zariadenia. Objasniuje klientovi vSetko od podorysov a usporiadania pouzitych materidlov,
Zivotnost konstruckie a pozadované plany Udrzby - v podstate znazornuje, ktoré zariadenia sa nachadzaju v budove, kde
su, ako funguju a ako su prepojené. Vztahuje sa na objekty v modeli a navzdjom ich prepdja pre lepsie pochopenie
vsetkych ucastnikov, ktori sa podielaju na projekcii, stavbe, prevadzke a priebeznej tdrzbe budovy.

Z dlhodobého hladiska to znamena lepsiu predvidatelnost a prilezitost prijat kroky smerom k proaktivnej sprave objektu;
mozu si plne uvedomit hodnotu svojho majetku pocas doby jeho uzivania prostrednictvom cenovo udrzatelnej a ¢asovo
efektivnej prevadzky a udriby. Prostrednictvom nastroja BIM mozu spravcovia zariadeni vizualizovat vytvorené
zariadenia a pomOct im pochopit zamer projektu. BIM im umoziuje vidiet do budicnosti - umozZriuje im vidiet efekt,
ktory jednotlivé navrhované funkcie budi mat v budicnosti.

BIM moéze tiez pdsobit ako most medzi roznymi etapami procesu odovzdavania. Ak timy implementujd spolo¢né datové
programi, ako napriklad Aconex, pracovné postupy mozu byt automatizované na zdielanej, neutralnej platforme, zatial
¢o poskytuju komplexny informacny zdroj pristupny zainteresovanym stranam a zdielany pocas projektu alebo po rnom.
Tym sa znizuje riziko straty informacii. Presné informacie mali byt zaznamenané, overené a predlozené vcas pocas
celého procesu, a nielen odovzdané na konci projektu.

Beziné je, Ze spravcovia sa obdvaju toho, Ze tym, Ze sa nepodielali na navrhu budovy, im moéze ztazit ich pracu. BIM pre
nich neznamena to, Ze budd musiet pracovat viac, naopak ich priaca bude efektivnejsia. Nové pracovné postupy
pomocou BIM technldgie poukazuju na potrebu angaZovania sa spravcov a majitelov budovy za uc¢elom pochopenia
informacii, ktoré budld a mozu vyzadovat pri preberani projektu. Spravcovia zariadeni nemusia vediet vSetko o
technolégii CAD alebo 3D modelovani - mézu vsak mat pocas projektovania délezité slovo, mdzu mat vplyv na vysledok
a mozu zabezpedit, aby informacie odovzdané dodavatelom vyhovovali ich $pecifickym potrebam.

Ako dosiahneme takuto Uroven spoluprace? Podporovanim otvorenej komunikacie medzi vSetkymi profesiami. V
kone¢nom dosledku to moze viest k tomu, Ze odbornici v oblasti spravy zariadeni mézu pomdoct pochopit ostatnym
zainteresovanym v Stadiu projektovania a vystavby dlhodobé vyhody vyuZivania BIM technoldgie pri sprave budovy.
Naskytuje sa Specifickd uUloha pre volne dostupné formaty BIM, ako je IFC (Industry Foundation Classes). Ide o
medzinarodny Standard udajov pre BIM, ktory umozriuje komunikaciu medzi stranami bez ohladu na to, aké softvérové
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platformy pouZivaji, a zabezpecuje, aby sa data dali pouZivat desat a viac rokov. Vytvéara pravidld a zaklady pre
spolupracu, aby sa zabezpecilo, Ze vSetci maju spolocny ciel.

Bez sofistikovanych nastrojov pre digitdlne odovzdavanie budovy, by sa dodavatelia snazili spatne zhromazdovat
informacie o projekte, pre majitela, hrozili by im sankcie, i oneskorenie platieb. BIM prindsa vlastnikom viacrozmerny
model budovy, ktory predstavuje skutkovy stav, ale ¢o je déleZitejsie, moznost vytvorit Struktirovany digitalny
informacny model budovy tak, aby mohol byt projekt modifikovany a schvédleny a mohla byt testovand jeho
realizovatelnost. V buddcnosti mad manazér zariadenia moznost ovplyvnit informdcie, ktoré dostand, vratane uplného
digitdlneho a priestorového zobrazenia, priCom suU tu zahrnuté vsetky relevantné informacie o projekte a jeho
odovzdani.

Vzdelanie prindsa vela veci. V naSom okruhu prdce otvaraju priestor pre zakaznika aby si plne uvedomil data, ktoré budu
potrebovat pri sprave majetku. VyuZitie takejto Spi¢kovej technoldgie moze zvysit efektivitu sprévy zariadeni a
dosiahnut novu vyssiu, kvalitnejsiu Groven.

Priloha I: elektronické vzdelavanie

V tejto prilohe uvddzame odkazy na kurzy elektronického vzdeldvania vyvinuté partnermi v jednotlivych krajinach v
prislusnych jazykoch. Na odkaze ndjdetete instrukcie o tom, ako sa na vzdeldvanie zaregistrovat a ziskat pristup.

V tejto prirucke taktieZ najdete inStrukcie k registracii a ziskaniu pristupu pre jednotlivé kurzy:

/ EI vI I III -I/ II/ -[ I-I . I]

Kurzy elektronického vzdeldvania maju v kazdej partnerskej krajine trochu odliSnu Strukturu, ale obsahuju vsetky prvky
Skolena definované vo vystupoch projektu. Kazdy prislusny partner dalej rozvijal svoje kurzy elektronického vzdelavania
réznymi Grovriami interactivity. Na nasledujicom odkaze samozete tychto kurzov zdcéastnit:

> Talianskd ]
> Chorvatsky kurz
> Spanielsky kurz
>  Est6nsky kurz
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http://www.net-ubiep.eu/wp-content/uploads/2017/09/D24-D4.4-Report-E-learning-Courses_Vers02.pdf
http://www.net-ubiep.eu/it/e-learning-5/
http://www.net-ubiep.eu/hr/e-learning-4/
http://www.net-ubiep.eu/es/e-learning-3/
http://www.net-ubiep.eu/et/e-learning-2/
http://www.net-ubiep.eu/lt/e-learning-6/
http://www.net-ubiep.eu/sk/elektronicke-vzdelavanie/
http://www.net-ubiep.eu/nl/bim-voor-technici/

Priloha II: Fazy projektu a priklad Struktury projektu s pouZitim BIM

Tato priloha obsahuje odkaz na dokument vyvinuty litovskym partnerom DiG.Con.:

/ E/ .ll II| Ivl |l/ -ll v-l/ BI[]
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http://www.net-ubiep.eu/wp-content/uploads/2020/01/DIGCON2019.UC_A_P02_1912_EN_LT_191014_v2_UseCases_For_NETUBIEP-1.pdf
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stranka
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stranka
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stranka
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