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Ovaj izvjestaj prikazuje aktivnosti koje su se provodile u svakoj zemlji partnera. Prikazuje pristup partnera
pojedinim tecajevima u ucionici (metodologija obuke) i rezultate vrednovanja po zemljama partnera za
ovaj tecaj u ucionici. Statisticki podaci prikazani za zemlje partnera mogli bi biti korisni za razumijevanje
potreba ove ciljane skupine.

Cilj ovog izvjescéa je dati pregled prvih tecajeva u ucionici koji su se proveli za profesionalce (inZenjere i
arhitekte). Ciljna skupina inZenjera i arhitekata ima vrlo vaznu ulogu prilikom projektiranja NZEB-a.
Moraju koristiti stvarne podatke prilikom obavljanja energetske analize kako bi izbjegli da deklarirane
vrijednosti nisu iste kao ugradene. Danas je odstupanje vece od 50% energetskog certifikata koji su dali
projektanti i onog dobivenog iz stvarne potrosnje zgrade u koriStenju. Osim toga, prije izgradnje vazno je
koristiti energetske simulacije kako bi se pronasao optimum i izbjeglo gubljenje novca i vremena.
Validaciju BIM kvalifikacijskih modela i materijala za izobrazbu implementirali su u svakoj partnerskoj
zemlji partneri s vise iskustva u aktivnostima obuke kao Sto su sveuciliSta i centri za obuku. Uglavnom jedan
partner u svakoj zemlji organizirao je i izvodio treninge, a to su bili slijedeéi: ENEA (IT), FLC (ES), TUT (EE),
FCE (HR), Dig.Con. (LT), ISSO (NL), ViaEU (SK).

Prvi tecajevi u ucionici za profesionalce provedeni su na nacionalnim jezicima hrvatskom, nizozemskom,
estonskom, talijanskom, latvijskom, slovackom, Spanjolskom. Validacija materijala za obuku i procjena
profesionalaca (inZenjera i arhitekata) o tome kako koristiti BIM za energetska svojstva zgrada provedena
je tijekom ovih tecajeva koristenjem upitnika.

Upitnik pripremljen za sudionike treninga (D27-D4.7 Anketa i / ili interviu medu svim razli¢itim ciljanim
skupinama) kako bi se potvrdila definirana lista kompetencija za profesionalce, kao i zadovoljstvo
polaznika postignutim tecajem i instruktorima (trenerom). Od sudionika treninga zamoljeno je da
procijene njihove kompetencije prije treninga kao i nakon treninga.

Dobra kvaliteta obrazovanja temelji se na ova tri stupa:
¢ jasne definicije ishoda ucenja,
e dizajn i struktura programa izobrazbe,
¢ evaluacija i nadzor ishoda ucenja

Dvije vrste upitnika koriStene su za obuhvacdanje ova tri stupa dobre edukacije i istovremeno obavljanje
samoprocjene kompetencija koje su polaznici stekli tijekom tecaja.

Svrha upitnika "Pred trening" bila je ocijeniti pocetnu razinu znanja, iskustva i trenutne prakse u pogledu
BIM-a. ,,Upitnik nakon treninga“ sadrzi ista ili slicha pitanja kao , Upitnik prije treninga” koja sluze za
jednostavno odredivanje napretka sudionika treninga tijekom tecaja i ucinkovitosti tecaja. Pitanja o
cjelovitosti ili suvisSnosti predvidenih shema i ucinkovitosti tecajeva takoder su bila ukljucena u ,Upitnike
nakon treninga“.

Glavni cilj ovog izvjestaja je pruzanje informacija o buduc¢im aktivnostima, temeljeno na iskustvu tijekom
projekta Net-UBIEP. Stoga e ovo izvjesée predstaviti pregled provedenih tecajeva u ucionici i postaviti
smjernice za ishode ucenja (takoder izvjeStaj projekta D4.8 Korekcija trodimenzionalne matrice),
evaluaciju tecajevai na kraju ¢e takoder omoguditi razmjenu iskustava izmedu razlicitih ustanova za obuku.
IzvjeSée ne sadrzi osjetljive podatke, a sa prikupljenim podacima se postupa povjerljivo, slijededi pravila
Opce uredbe o zastiti podataka 2016/679.
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| ishodi ucenja i program izobrazbe detaljno su istrazeni i definirani u prethodnim projektnim aktivnostima.
Svi su partneri pratiliishode u¢enja definirane uizvjestajima D14 - D3.1 Three-dimensional Matrix i D15 - D3.2
Requirement for learning outcomes kao i trening materijali razvijeni | prikazani u izvjeStajima D18 - D3.5
Contents for Professionals (Engineers and Architects) on BIM competences i D19 - D3.6 Guideline for
Professionals on BIM competences.

Stoga je u ovom poglavlju predstavljen sazetak glavnih informacija, jer se detaljne informacije mogu nadi u
odgovarajuéim izvjestajima.

Trening materijali razvijeni u WP3 bili su u skladu s definiranim ishodima ucenja, dok su tecajevi i seminari
sluZili za prenosenje gradiva (sadrZanog u trening materijalima iz WP3) polaznicima. Glavni ciljevi tecaja i
seminara bili su: 1) upoznati stru¢njake, javnu upravu, vlasnike / stanare / administratore i tehnicare o
vaznosti pouzdanog informiranja prilikom projektiranja i upravljanja zgradom s posebnim naglaskom na
energetsku uéinkovitost; 2) Pomo¢ profesionalcima, javnoj upravi i vlasnicima / stanarima / upraviteljima
zgrada da definiraju zahtjeve BIM modela za potrebe energetske ucinkovitosti; 3) razviti strategiju za
provedbu BIM-a i energetske ucinkovitosti s lokalnim dionicima; 4) demonstrirati aktivnosti provedene u
zemlji svakog partnera (pokazati pristup partnera tecajevima u ucionici - metodologiju izobrazbe) i vrednovati
trening materijale i samu izobrazbu po partnerskim zemljama i za odgovarajuci tecaj.

Statisticki podaci prikazani za zemlju partnera i odgovarajucu grupu koja je prisustvovala izobrazbi bili su
korisni za razumijevanje potreba svake ciljane skupine. Zbog razliCitih razina zrelosti BIM-a (razli¢ite razine
zrelosti s obzirom na sposobnost gradevinskog lanca opskrbe da funkcionira i razmjenjuje informacije) u
razli¢itim zemljama partnerima i specificne razine kompetencije grupe koja se trenira, partneri su se odlucili
za trajanje tecaja prilagodeno i specifi¢no za pojedinu grupu.

Tecajevi u ucionici slijedili su neSto drugaciju strukturu u svakoj partnerskoj zemlji, ali kao $to je spomenuto
prije uvijek su ukljucivali sve ishode ucenja i sadrzaj obuke definiran u odgovarajucim rezultatima.

Partneri koji su iskusni treneri i stru¢njaci za BIM i energetsku ucinkovitost (rade na sveucilistima i ucilistima)
zakljucili su da ista metodologija obuke neée imati isti u¢inak u svim zemljama partnerima (razli¢ite razine
zrelosti implementacije BIM-a i energetske ucinkovitosti provedba). Pored toga, partneri su procijenili svoju
cilinu publiku za odredene treninge i tako prilagodili trajanje treninga odredenoj skupini. Tako je u zemljama
s viSom razinom zrelosti BIM-a i za skupine poput profesionalaca koji su ranije radili s BIM-om organizirana
prakti¢na izobrazbe (posloZena oko istih trening materijala) s viSe prakti¢nih objasnjenja. S druge strane, u
zemljama s niZzom BIM zrelosti i za skupine poput vlasnika koji nemaju kompetencije u BIM-u i energetskoj
ucinkovitosti, organizirali su se vise teorijski treninzi s fokusom na osnovna objasnjenja i prikaz prakti¢nih
primjera i koristi za polaznike (ali opet prilagoden trening materijalima razvijenima u WP3).

Uz to, svaki je pojedinacni partner razvio vlastita pomagala (tj. Power point prezentacije), koja su pratila
njihovu strukturu.

U takvoj situaciji, partneri su se sloZili da je relativno vrednovanje prethodnih kompetencija jedini izvediv
nacin vrednovanja trening materijala. Apsolutna validacija kompetencija BIM-a i energetske ucinkovitosti u
ovim okolnostima nije bila moguca zbog razlicitih polazista za polaznike treninga u partnerskim zemljama i
pojedinim grupama. Prema misljenju partnera, svaka zemlja i grupa ima razli¢ita polazista u BIM-u i
energetskoj ucinkovitosti, kao i posebne zahtjeve u obje teme. Tako su partneri organizirali treninge koji su
svi pratili razvijene trening materijale, ali imali su tek nesSto drugaciju metodologiju treninga. Trening
materijali razvijeni u okviru WP3 imali su za cilj postizanje definiranih ishoda ucenja.
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Upitnici za vrednovanje pripremljeni su u svrhu vrednovanja definiranih kompetencija za sve razlicite ciljne
skupine, kao i vrednovanja zadovoljstva polaznika s udinkom tecaja i instruktora (trenera). Polaznici
izobrazbe, profesionalci i radnici pripadnika razli¢itih ciljnih skupina zamoljeni su da prosude svoje
kompetencije prije izobrazbe kao i nakon izobrazbe. Svrha upitnika "Pre-training" bila je ocijeniti pocetnu
razinu znanja, iskustva i trenutne prakse u pogledu BIM-a. ,Post-training” upitnik sadrzi ista ili slicna pitanja,
a koja sluze za jednostavno odredivanje napretka sudionika izobrazbe kao i ucinkovitosti izobrazbe. Pitanja o
cjelovitosti ili suvisnosti predvidenih shema i izobrazbi takoder su uklju¢ena u ,Post-training” upitnike.
Partneri su koristili razli¢ite sustave za vrednovanje tecajeva, ali svi su koristili upitnike razvijene u tu svrhu u
D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets. Neke su zemlje koristile GoogleForms, a drugi
su partneri koristili besplatno web-rjesenje za glasanje (VoxVote) za interaktivne prezentacije i povratne
informacije u stvarnom vremenu od polaznika tecaja, a BIMSync (CDE) platforma se takoder koristila za
procjenu treninga, dok je Cetvrta opcija bila upotreba ispisanih upitnika. Sudionici izobrazbe su anonimno
ispunjavali upitnike tijekom tecajeva kako bi se dobilo njihovo iskreno misljenje i validacija.

Table 1 Pregled prvih tecajeva u ucionici za profesionalce (trajanje, metodologija izobrazbe, broj sudionika)

Hrvatska 20.12.2018. 8 sati T 21 VoxVote
. 9.10. 24.&25. .
Estonija 1.2019. 32 sati T&P 50 Hardcopy
Italija 22.2.2019. 4 sati T 41 GoogleForms
Litva 1.3.2019. 8 sati T&P 24 BIMSync
Slovacka 1.4.2019. 8 sati T&P 15 GoogleForms
Spanjolska 25.4.2019. 4 sati T 54 GoogleForms
Nizozemska 12.3.20109. 4 sati T 9 GoogleForms
Ukur?nl !OFOJ 214
sudionika
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2. Provedeni tecajevi

2.1 Hrvatska

2.1.1 Opis tecaja i rezultati

Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 20. prosinca 2018. u Varazdinu, Hrvatska.

Program tecaja sastojao se od 8 akademskih sati teorijskih predavanja s primjerima aplikacije (studije slucaja),
ali bez prakti¢nih zadataka.

Skupina od 21 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZenjerstvo, pohadala je tecaj u Hrvatskoj u okviru
projekta Net-UBIEP.

Pregled razvoja sadrZaja i metodoloske osnove tecaja u ucionici prikazan je na donjoj slici.

Creating course content from
training materials developed

COMMUNICATION Methodology

* Clear communication to training participants what

they will be able to do by taking the course

KEY MESSAGE

Lecture

et
P s ALIGNMENT
TRENING MATERIALI * Design the course content systematically so that
22 profesionalce the learning outcommes, teaching and assessments
are aligned

Better management of the information
Audio-Visual during the whole life cycle of the NZEB
is absolutely necessary in order to avoid
mistakes and have trustful information
at any time / when an intervention is
necessary.

Demonstration

EVALUATION
* Measure the impact of the course design and
identify areas for improvement

Engaging learners

Discussion group

SHOWCASE
* Demonstrate how the course contributes to the
practical (every day) use

Net-UBIEP traini FCE developed + FCE developed practical + Validation
material training material examples

Vote platform)

Net-UBIEP classroom course for professionals

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je proveo FCE mogu se pronaci dolje.

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na Hrvatski jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.
Pred-trening upitnik je dostupan na slijedecoj poveznici:
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Hrvatski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfQYVDLOb-

jezik Uic830VIoYTrRaET2YvaGRmp3XeiNnZgwxfe42Q/viewform

Engleski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSduQHwWNKBVoeh hEfGY8IJLDcqlBg-
jezik KfTLxslgxKHOhg5wtVQ/viewform?vc=0&c=08&w=1

S druge strane, Post-trening upitnik je dostupan na slijedecoj poveznici:
Hrvatski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeDbMImztef6JkfdPQRccDasaOpexMC3RPi5foZ
jezik yTad-UZ6gQ/viewform
Engleski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfUZIzUpectOF8VUGc71 9GbDWdJG3JvsuDHg)
jezik rQ730leakWg/formResponse

Nekoliko op¢éih zaklju¢aka validacije tecaja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.

1. Dali Viili Vasa organizacija trenutno koristite BIM, ili ga
namjeravate koristiti u bliskoj buduénosti?

21 responses

®Da
® Ne

15. Smatrate li da bi BIM certifikacija, edukacija ili podrska
pomogla vasim kolegama?

21 responses

@ Svakako
@ Vjerojatno
MoZda
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18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje kompetencije
(znanje, vjestine, autonomnost i odgovornost) prije ove BIM
edukacije?

21 responses

@ Izvrsno
@ Vrlo dobro
® Dobro

@ Slabo

@ Ne znam

<

19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM edukaciju?

@ |zvrstan
@ Vrlo dobar
@ Dobar

® Prihvatljiv
@ Slab

20. Molim Vas oznacite da i se slazete sa slijede¢im
tvrdnjama:

15
B Uopéeseneslazem M Neslafemse P00 Mepristran WM SlaZemse M Potpuno seslazem M Nemam migljgnje

Ciljevi edukacije su jasno Sadriaj predavanja je Materijali 5 predavanja su jasnii  Materizli £ predavanja sadrie Zadaci i diskusija je bila
postavljeni. strukturiran i lagan za pracenje. dobro napisani. dovoljan broj slika i videa koji  primjerena ovaj razini edukacije.
objadnjavaju sadrZaj edukacie
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Obradene teme su bitne za Nastavni materijali su priladni  BIM edukacija je povecala moj Edukacija je bila u skladu 5
mene moj rad. mojoj razini znanja. interes za BIM. mojim oéekivanjima.

21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predavacima?

21 responses

@ |zvrstan
@ Vrlo dobar
@ Dobar

@ Prihvatljiv
® Slab

23. Koliko ste novih informacija saznali tijekom ove BIM
edukacije?

21 responses

10.0
75
5.0
25
0 (0%) 0 (0%)
0.0 |
1 2 3 4 5
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UB

25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.

B Los-vigak M LoS - treba ga preraditi W9 Prihvatljiv - treba ga znacajno progiriti |l Dobar — treba ga nadopuniti M Prilicno dobar M Nemam misljenje

10

Uvodni modul — Osnove BIM-a Modul 1 — Sirenje primjens Maodul 2 — Primjena upravijanja  Modul 3 — Primjena upravljanja
ElM-a informacijama javnom nabavom

Modul 4 - Korigtenje BIM Maodul 5 - Analiza BIM modela
tehnologije

26. Smatrate li da su materijali s edukacije dovoljno
sveobuhvatni?

21 responses

@ Da, adekvatni su

@ Trebali bi sadrZavati vige
prakticnih primjera (dobra
iskustva)

@ Trebali bi sadrZavati vise
prakticnih primjera (problemi
s koriStenjem BIM-a)

@ Trebali bi sadrZavati vise
regulatonih zahtjeva iz moje
zemlje
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27. Sto mislite o duljini trajanja BIM edukacije?

21 responses

® Adekvatna je
@ Trebala bi biti duZa
© Trebala bi biti kraca

28. Ukoliko se uvijerite u kvalitetu, biste li bili voljni podijeliti
informaciju o BIM edukaciji medu svojim suradnicima i
kontaktima?

21 responses

® Svakako

@ Vjerojatno

@ Nisam siguran/na
@ Vjerojatno ne

@ Sigumno ne

29. Biste li vise voljeli pohadati ovakvu edukaciju na internetu
(online) ili u ucionici?

21 responses

@ Online (e-utenje)
@ Utionica
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Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da 85,7% sudionika smatra da bi BIM certifikacija, podrska ili obuka
apsolutno (57,1%) ili vjerojatno (28,6%) bila korisna kolegama, $to je dobar pokazatelj njihovog misljenja o
potrebi certificiranja tecajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje
kompetencije prije teCaja o BIM-u. Namjera je bila saznati kakvo je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i
vidjeti je li im tecaj ,otvorio oci” i je li dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo
kompetencija (57,1%) dok dobru i vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 33,3% odnosno 9,5%. Bududi da
71,4% polaznika tecaja vec koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buduénosti), ukupna ocjena tecaja
kao dobra (9,5%), vrlo dobra (57,1%) i izvrsna (33,3%) vrlo je ohrabrujuca i pozitivna za razvijene materijale i
tecajeve odrzane u Hrvatskoj. Treneri su dobili pozitivnu ukupnu ocjenu pri ¢emu ih je 28,6 % ocijenilo s vrlo
dobrim i 57,1% izvrsnim ocjenama.

Vecina polaznika tecaja se slaZe ili se u potpunosti slaze s tvrdnjama da su ciljevi tecaja bili jasni, s
organiziranim i lako slijedljivim sadrZajem. Uglavnom se slazu da su materijali za tecajeve bili jasni i dobro
napisani te da sadrze dovoljan broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrZaj predmeta. Pozitivna validacija
hrvatskog tecaja vidljiva je i iz ¢injenice da se vecina sudionika slaZze da su zadaci bili primjereni za nivo ove
grupe (odgovara njihovom prethodnom znanju), a obradene teme su relevantne i da ¢e biti korisne u
njihovom buduéem radu jer dobili su nove informacije (71,4% sudionika smatra da je dobilo znacajnu koli¢inu
novih informacija). Tecaj je takoder poveéao njihovo zanimanje za predmet i odgovarao je njihovim
ocekivanjima.

Kada dobiju vise detalja i traze svoje misljenje o svakom od modula obuke, polaznici smatraju da je uvodni
modul koristani ne zahtijeva nikakve promjene, dok je 5 razvijenih modula korisno, ali znacajan broj polaznika
tecaja takoder smatra da te module treba izmijeniti i dopuniti s dodatnim sadrzajem kako bi bio bolji. Naime,
otprilike polovina polaznika tecaja (52,4%) smatra da je materijal za obuku dovoljno adekvatan i
sveobuhvatan, dok preostali sudionici smatraju da bi materijali za obuku trebali sadrzavati viSe prakti¢nih
primjera (najbolja iskustva i postojeca pitanja u BIM-u), odnosno 33,3% i 14,3% Sto znacajan je broj i treba ga
podtovati. Sto se ti¢e trajanja obuke, 61,9% sudionika treninga reklo je da je 8-satni te¢aj odgovarajuéeg
trajanja, dok 38,1% smatra da bi trebao biti duZi. Treba naglasiti da 81,0% polaznika tecaja radije pohada ovaj
tecaj u ucionici, dok bi samo 19,0% ljudi Zeljelo sudjelovati on-line.

Kvaliteta tecaja najbolje se moze ocijeniti ako su polaznici treninga voljni distribuiratii preporuciti tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u slucaju hrvatskog prvog tecaja za profesionalce, 95.2% polaznika
izjavilo je da bi definitivno bilo voljno Siriti informacije o BIM tecajevima medu njihovim kontaktima.

Analiza rezultata prvog tecaja za profesionalce, problema koji su se javili i rjeSenja za iste, kao i lekcije naucene
tijekom tecaja, su sljedeca:

o Izraden je model obuke za BIM, kombinirajuci teorijski dio s primjerima aplikacije (studije
slucaja).

o Trajanje treninga - 8 sati. Sudionici treninga potvrdili su da je trajanje prikladno, ali znacajan broj
sudionika zatraZio je dulje trajanje treninga.

o Treneri smatraju da praktic¢ni rad treba za ostala dva tecaja u ucionici za profesionalce.

Komentari i prijedlozi sudionika treninga mogu se sazeti u sljedecih nekoliko redaka:
o Polaznici tecaja u ucionici traZe vise prakti¢nih predavanja i zadataka, vise primjera dobre prakse.
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BIM za djelatnike javne uprave i vlasnike (upravitelje zgradama)

Besplatna radionica

Odriavanje: 20.12.2018.
Mjesto odriavanja: Sveuciliste Sjever, 104. brigade, UNIN 1, VaraZdin, Dvorana 36 o

Kontakt osoba:

*  Mergim Gasi, Gradevinski fakultet Zagreb,
e Tel:+38514639121

e megasi@grad.hr

Prijavni obrazac: http://www.net-ubiep.eu/hr/registracija-2/

Sat Tema Predavai
Uvodno o projektu Net-UBIEP
9.00-9.30  Zaito koriitenje BIM-a moie poboljgati energetsku ufinkovitost Bojan Milovanovié
u zgradarstvu
9.30-9.45  Diskusija — pre-training upitnici Bojan Milovanovic
Uvodni modul - osnovna BIM znanja i vjestine

* Uvod: ito je BIM?

* BIM Rjetnik — osnovni pojmovi Kristijan Robert
09.45-10.30 * Prednostii cijena koriitenja BIM-a u razli¢ite svrhe Prebanié

* Povrat na investiciju (ROI)

+ Standardi koji podupiru BIM proces

* Diskusija

10.30-10.45 Pauza
Modul 1 - Difuzija BIM-a

+ Otvoreni BIM alati i standardni format

10.45 —11.30 *  BIM uloge i odgovornosti Kristijan Robert

* Dimenzije BIM-a Prebanic
o 4D,5D,6D, 7D
* Diskusija
11.30-12.15 Modul 2 - Primjena BIM-a za upravljanje podacima Mergim Gasi
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* Nacela upravljanja podacima u zajedni¢kom okruzenju
podataka - CDE (Okolina za razmjenu podataka)

* Negraficke informacije u BIM modelu zgrade

* Plan odrzavanja zgrade i ugovaranje energetske usluge

¢ BIM Model izvedenog stanja (eng. “as built”) za
poboljianje energetske ucinkovitosti zgrada

¢ Diskusija

| 12.15-13.00 Rucak °

Modul 3 — Prifnjéna BIM-a za upravljanié nabavom
e BIMiugovaranje
e BIM u javnoj nabavi
13.00-13.45 e BEP (BIMPlan izvrienja)
o Indeks zrelosti informacija
e Suradnja medu sudionicima u gradnji
e Diskusija

Sanjin
Gumbarevi¢

Modul 4 - Koristenje BIM tehnologije
Modul 5 - Analiza BIM modela
* Odrzivi gradevinski sektor
o Energetska ucinkovitost
o Zelena gradnja
13.45-14.45 * Automatizirana kontrola modela Marina Bagari¢
o Procjena sukladnosti s propisima
o Otkrivanje kolizija
* BIM za upravljanje kvalitetom
* BIM za primopredaju i odrzavanje (as built model)
* Diskusija
14.45-15.00 Pauza
Demonstracija rada s OpenBIM alatima:

* Rad na BIM modelima, kontrola preklapanja;
* BIM model tijekom koristenja zgrade (energetska

15.00 - 16.00 u€inkovitost, odrzavanje zgrade) Gurs:t: ;:vi &
* Preglediodobrenje izmjena modela od strane razliitih
suradnika
* Diskusija

Diskusija — post-training upitnici

16.00 -16.15 T G : =
- Validacija razvijenih trening materijala

Bojan Milovanovic¢
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2.2 Estonija

2.2.1 Opis tecaja i rezultati

Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 9. sijecnja 2019. (8 sati), 10. sijecanj 2019. (8 sati), te
24.i 25. sijecnja 2019. (8 + 8 sati) u Tallinnu, Estonija.

Program tecaja sastojao se od 32 akademska sata teorijskih predavanja s primjerima aplikacije (studije
slucaja), i s prakti¢nim zadacima.

Skupina od 50 polaznika, specijaliziranih za arhitekturu, specijalista za energetsku ucinkovitost i gradevinskih
inZenjera, pohadala je tecaj u Estoniji u okviru projekta Net-UBIEP.

Trajanje tecaja u ucionici od 32 sata bilo je podijeljeno u 4 dana teorijskog i prakti¢nog treninga, a svaki dan
usredotocio se na sljedece teme:

o Uvod u temu (energetska ucinkovitost i BIM)

. Izrac¢un gubitka topline zgrade pomocu BIM-a

. BIM, energetska ucinkovitost i inZenjerski sustavi

. BIM nabavka, strategija, zahtjevi i ekonomicnost troSkova izgradnje

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je proveo TUT mogu se pronaci dolje.

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na Estonski jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.
Estonski partneri su koristili ispisane kopije upitnika za validaciju treninga

Nekoliko opéih zakljucaka validacije tecaja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.

1. Da li Vi ili Vasa organizacija trenutno koristite BIM, ili ga namjeravate Koristiti u bliskoj
buducnosti?
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15. Smatrate li da bi BIM certifikacija, edukacija ili podrSka pomogla Vasim kolegama?
® =) Absolutely

@ b) Likely

@ c) Possibly

@® d)No

18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje kompetencije (znanje, vjestine, autonomnost i
odgovornost) prije ove BIM edukacije?

@® =) Excellent
@ b) Very good
® c) Good

® d)Little

@® =)l don't know

19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM edukaciju?

® 3) Excellent
@ b) Very good
® c) Good

® d)Far

® <) Poor

20. Molim Vas oznacite da li se slaZzete sa slijede¢im tvrdnjama:
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M Strongly Disagree M Disagree M Neutral Agree M Strongly Agree M do not have opinion
25
20
15
10 |
| I L
0 [} l I
The course objectives were  The content was organized  The course materials were  The course materials contain The assignments were
clear. and easy to follow. clear and well written. sufficient number of images  appropriate for the level of
and videos explaining the this class.

course content,

20
15
10 '
O l
The topics covered were The coursework was The course increased my  The course corresponded to
relevant to me and will be appropriate to my prior interest in the subject. my expectations.
useful in my work. knowledge.

21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predavacima?

® 2) Excellent
@® b) Very good
@ c) Good

® d)Fair

@ ) Poor

23. Koliko ste novih informacija saznali tijekom ove BIM edukacije?
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20
19 (52.8%)
15
0

o 12 (33.3%)

5

4 (11.1%
0 (0%) (11-1%)
0 |
1 2 3 4 5

25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.

i m Not useful - redundant B Useful - should be amended
W Useful — no changes necessary W Quite useful — should be amended

12 M Quite useful — no changes necessary ® Do not have opinion
10

8

6

4

2

0

Introductory Module — Basic BIM knowledge Module 1- Diffuse BIM Module 2 - Apply information management
and skills

14
12
10

8

6

4

2

0

Module 3 - Apply procurement management Module 4 — Use BIM technology Module 5 - Analyse the BIM Model

26. Smatrate li da su materijali s edukacije dovoljno sveobuhvatni?
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a) Yes, it's adequate

16 (44.4%)

b) It should cor!taln more 18 (50%)
practical exa. ..
c) It should contain more:

0,
practical exa. . 18 (50%)

d) It should give more country
specific. ..

27. Sto mislite o duljini trajanja BIM edukacije?

® =) ltis adequate
@ b) It should be longer
@ c) It should be shorter

28. Ukoliko se uvijerite u kvalitetu, biste li bili voljni podijeliti informaciju o BIM edukaciji medu
svojim suradnicima i kontaktima?

® =) Definitely
@ b) Probably
@ c) Not sure
@ d) Probably not
@ =) Definitely not

29. Biste li viSe voljeli pohadati ovakvu edukaciju na internetu (online) ili u ucionici?
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® 2) Online (e-learning)
@ b) Classroom

Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da 83,4% sudionika smatra da bi BIM certifikacija, podrska ili obuka
apsolutno (52,8%) ili vjerojatno (30,6%) bila korisna kolegama, sto je dobar pokazatelj njihovog misljenja o
potrebi certificiranja teCajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje
kompetencije prije tecaja o BIM-u. Namjera je bila saznati kakvo je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i
vidjeti je li im tecaj ,otvorio oci“ i je li dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo
kompetencija (36,1%) dok dobru i vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 38,9% odnosno 13,9%. Bududi da
97,2% polaznika tecaja vec koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buduénosti), ukupna ocjena tecaja
kao dobra (47,2%), vrlo dobra (41,7%) i izvrsna (11,1%) vrlo je ohrabrujuéa i pozitivha za razvijene materijale
i teCajeve odrzane u Estoniji. Treneri su dobili pozitivhu ukupnu ocjenu pri ¢emu ih je 44,4 % ocijenilo s vrlo
dobrim i 27,8% izvrsnim ocjenama.

Vecina polaznika tecaja se slaie ili se u potpunosti slaze s tvrdnjama da su ciljevi tec¢aja bili jasni, s
organiziranim i lako slijedljivim sadrzajem. Uglavnom se slazu da su materijali za tecajeve bili jasni i dobro
napisani te da sadrze dovoljan broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrzaj predmeta. Pozitivna validacija
estonskog tecaja vidljiva je i iz ¢injenice da se vecina sudionika slaZe da su zadaci bili primjereni za nivo ove
grupe (odgovara njihovom prethodnom znanju), a obradene teme su relevantne i da ¢ée biti korisne u
njihovom buduc¢em radu jer dobili su nove informacije (88,9% sudionika smatra da je dobilo znacajnu kolicinu
novih informacija). Tecaj je takoder povecao njihovo zanimanje za predmet i odgovarao je njihovim
ocekivanjima.

Kada dobiju vise detalja i traze svoje misljenje o svakom od modula obuke, polaznici smatraju da je uvodni
modul koristan i ne zahtijeva nikakve promjene, dok je 5 razvijenih modula korisno, ali vecina polaznika tecaja
takoder smatra da te module treba izmijeniti i dopuniti s dodatnim sadrzajem kako bi bio bolji. Vecina
polaznika smatra da bi materijali za obuku trebali sadrZzavati vise prakti¢nih primjera (najbolja iskustva 50,0%
i postojeca pitanja u BIM-u 50,0%). Sto se ti¢e trajanja obuke, 75,0% sudionika treninga reklo je da je 32-satni
tecaj odgovarajuceg trajanja, dok 11,1% smatra da bi trebao biti duZi, a 13,9% smatra da bi trebao biti kradéi.
Treba naglasiti da 88,9% polaznika tecaja radije pohada ovaj tecaj u ucionici, dok bi samo 11,1% ljudi Zeljelo
sudjelovati on-line.

Kvaliteta tecaja najbolje se moze ocijeniti ako su polaznici treninga voljni distribuirati i preporuditi tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u sluc¢aju estonskog prvog tecaja za profesionalce, 30.6% polaznika
izjavilo je da bi definitivno i 58,3% vjerojatno bilo voljno Siriti informacije o BIM tecajevima medu njihovim
kontaktima.
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Analiza rezultata prvog tecaja za profesionalce, problema koji su se javili i rjeSenja za iste, kao i lekcije
naucene tijekom tecaja, su sljedeéa:

Izraden je model obuke za energetsku ucinkovitost i BIM, kombinirajuéi teorijski dio s primjerima
aplikacije (studije slucaja) i prakti¢nim zadacima.

Komentari i prijedlozi sudionika treninga mogu se sazeti u sljedeéih nekoliko redaka:

www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it

Vise prakti¢nih primjera, inace je tecaj previse generickii teorijski. Bez bolje prakse ne moze se postiéi
cilj. BIM bi trebao biti prisutan u svakoj prezentaciji.

Bolje upravljajte vremenom tijekom tecaja jer je ponekad diskusija bila predugacka i vrijeme je
utroseno za instaliranje i ucenje softvera (Trimble Connect) koji se dalje nije koristio tijekom tecaja.
Umjesto dva dana zaredom, bilo bi bolje imati te¢aj jedan dan pa uz pauzu od nekoliko dana slijededi
dio. TeSko je propustiti dva radna dana zaredom.

softverom u racunalnom laboratoriju. Predavanja treceg dana o ventilaciji i grijanju bila su suvise
osnovna. Ali to bi moglo biti zato Sto radim kao inZenjer strojarskih sustava.

Obuka bi trebala biti odvojena za razliCite stru¢njake. Vise prakti¢nih primjera i rada; npr., kako bi
arhitekt mogao projektirati i testirati razliCite strategije u ranim fazama projektiranja.
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Ensuring the energy performance of buildings
through using BIM- training for architects, energy

efficiency specialists and civil engineers

Registration: https://www ttu_ee/taiendusoppijale/koolituskalender/algavad-
koolitused/algavad-koolitused-2/1d=26999& koolitus=15961 &repistreeru.

Time schedule:

Introduction to the topic

Date: 9.01.2019.10:00 - 17:30
Location: Tallinn University of Technology
Aeg Koolitaja | Teema

10:00- | Targo Introduction to energy performance of buildings
11:30 | Kalamees | «H/A ETA KEK
» What does the future hold?

* Energy efficiency assessment at the stage of applying fora
building permit and a permit for use

* Energy efficiency planning in building design

* Impact of construction design and construction quality on
energy efficiency

11:30-11:45 Pause

11:45- | Anta Designed and measured energy consumption

13:15 | Hamburg | » What 1s an energy label

» How to read the label?

* New buildings

* Renovation of buildings

How to check the order of magnitude of energy efficiency
based on BIM model and energy label information?

» Heat losses — ratio of heating energy consumption

* Thermal permeability (thermally homogeneous, thermally

homogeneous)
13:15-14:15 Lunch
14:15- | Raido Introduction to BIM
153:45 [ Puust e + Terms, principles, process description

e « BIM versus CAD
e« Different stages and details of the models

s« BIM versus traditional design
15:45 - 16:00 Pause
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16:00- | Raido Application of BIM meodels in issuing building permits
17:30 | Puust and permits for use:
+ Software, file formats, transfer of information from one BIM
to another
* Working with models,
» Navigating models,
* Reading model construction information and deriving new
construction information from the model (areas,
* Window area, area of fencing structures
* Properties of building parts: thermal permeability,
thicknesses of material lavers, material properties
Heat loss of buildin enevelope by BIM
Date: 10.01.2019; 10-00 - 17:30
Location: Tallinn University of Technology ICT-121 72 ICT-122
Time |Lecturer | Title
10:00- | Targo Thermal transmittance of the structure in contact with air
11:30 | Kalamees | (roof, external wall) U, W/ (m2UK)
* Thermal conductivity of the material
* Thermally homogeneous barrier structure
* Thermally inhomogeneous barrier structure
Anti * Areas (incl Connecting rooms into one zone)
Hamburg » Where 1s this information and how is 1t presented in the BIM
Raido software? How to present correctly?
Puust » Where 1s this information and how i1s 1t presented n the
Targo energy efficiency software? How to present correctly?
Kalamees | * Transfer data to spreadsheet software
11:30-11:45 Pause
11:45- | Targo Thermal transmittance of the structure in contact with the
13:15 | Kalamees | ground (floor, basement wall) U, W / (m2K)
Anti * Floor on the ground
Hambarg | ° Bottom ventilated floor
Raido * Heated basement wall
Puust * Heated basement floor
Targo * Floor above the unheated basement
Kalamees | * Where 1s this information and how is it presented in the BIM
software? How to present correctly?
* Where is this information and how is it presented in the
energy efficiency software? How to present correctly?
+ Transfer data to spreadsheet software
13:15-14:15 Lunch
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14:15- | Targo Linear thermal transmittance, W / (mJK) and point
153:45 | Kalamees | thermal transmittance [, W/ (K) of structures
Anti * Calculation principles
Hamburg | * Table values
Raido Air leaks in barrier structures, air leakage rate 50, m3 /
Puust (hOm2)
Targo * Calculation principles

Kalamees | » Table values

» Is there and where 1s this information and how is 1t presented
i the BIM software?

» Where 1s this information and how is 1t presented in the
energy efficiency software? How to present correctly?

» Transfer data to spreadsheet software

15:45 —16:00 Pause

16:00- | Targo Window’s thermal transmittance U, W/ (m2K)

17:30 [Kalamees | = Glass

Anti * Frame

Hamburg | * Glass package edge

Raido * Onentation effects

Puust * Is there and where 1s this information and how is 1t presented
Targo in the BIM software?

Kalamees | * Where 1s this information and how 1s it presented in the
energy efficiency software? How to present correctly?

+ Transfer data to spreadsheet software
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BIM, Energy performance and service systems

Date: Neljapdev 24.01.2019,10:00 - 17:30

Location: Tallinn University of Technology ICT-121 ja ICT-122
Time |Lecturer | Title

10:00- | Anti Transfer of information from BIM to energy efficiency
11:30 | Hamburg | software

Ergo

Pikas
11:30-11:45 Pause

11:45- | Martin Service systems and their impact on energy efficiency:
13:15 | Thalfeldt | Ventilation

Anti * Zoning

Hamburg | * Equipment parameters (airflows, SFP, noise)

Martin = Transition air

Thalfeldt | = Is there and where is this information and how is it presented
Ergo in the BIM software?

Pikas = Where 15 this information and how 1s it presented in the

energy efficiency software? How to present correctly?

s = Transfer data to spreadsheet software
13:15-14:15 Lunch
14:15- | Martin Service systems and their impact on energy efficiency:
1545 | Thalfeldt | Heating
Anti * Heat sources (heat pumps, district heating, etc.)
Hamburg | * Radiators
Mlartin = Floor heating
Thalfeldt | = Is there and where 1s this information and how is it presented
Ergo in the BIM software?
Pikas = Where 15 this information and how is it presented in the
energy efficiency software? How to present correctly?
Data entry into spreadsheet software

15:45-16:00 Pause
16:00- | Martin Renewable energy sources and their impact on energy
17:30 | Thalfeldt | efficiency
Anti * Solar panels; Productivity and factors affecting it
Hamburg | * Installation conditions. Taking shadows into account.
Mlartin = Is there and where is this information and how is it presented
Thalfeldt | in the BIM zoftware?
Ergo » Where 15 thiz information and how is it presented in the
Pikas energy efficiency software? How to present correctly?

* Transfer data to spreadsheet software
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BIM procurement, strategy, requirements and building cost-effectiveness
Date: 25.01.2019 kell 10:00 - 17:30
Location: Tallinn University of Technology SOC 311
Time |Lecturer | Title
10:00- | Targo BIM and energy performance in design and consiruction
11:30 | Kalamees | procurement
= Procurement evaluation criteria
* Requirements for procurement modeling, final result
= Requirements for competent persons (invitations)
= Model inspection and delivery
Ergo BIM Strategy:
Pikas * (Objectives and uses of the BIM design,
¢ Implementation of BIM in the design and organization,
+ Principles of open BIM interoperability,
¢ BIM standards and guidelines
11:30-11:45 Pause
11:45- | Ergo BIM requirements and practice at different stages:
13:15 | Pikas * Pre-design activities (eg architectural competitions, initial
sketches, needs description, concept development, etc.)
* Design, Construction, Supervision
* Tse,
* Demolition
= Examples of best / worst theory and best / worst practice
Energy performance design at the concept stage
= Simple tools and their comparison
= Comparison of building options
13:15-14:15 Lunch
14:15- | Martin BIM 5D: Budget forecasting
15:45 | Thalfeldt
Ergo
Pikas
15:45-16:00 Pause
16:00- | Martin BIM 5D: Cost-optimal solutions
17:30 | Thalfeldt
Ergo
Pikas
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Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 22. velja¢e 2019. u gradu Terni, ltalija.

Program tecaja sastojao se od 4 akademska sata teorijskih predavanja.

Skupina od 41 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZenjerstvo, pohadala je tecaj u Italiji u okviru
projekta Net-UBIEP.

Pregled predavanja odrzanih u sklopu prvog tecaja za profesionalce u Italiji je prikazan dolje:

e Pocetak rada odgovaranjem na online upitnike http://www.net-ubiep.eu/it/self-assessments-5

e Uvod: BIM kao alat za odrZivost nasih gradova

e Okolina za razmjenu podataka (ACDat) za upravljanje tijekom informacija u BIM procesu

e Primjena BIM-a u ugovorima o energetskoj ucinkovitosti i upravljanju imovinom radi smanjenja
potros$nje i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora integriranih u zgradu.

e Projektiranje postrojenja za poboljSanje energetskih performansi pomoc¢u BIM-a: Aplikacija za
energetsku Skolu ENEA-e.

e  BIM primjenje nna kulturnu bastinu: HBIM

e BIM objekti i vauceri za izradu "regionalnih kataloga"

e Administracija kona¢nog upitnika koji se popunjava na mrezi http://www.net-
ubiep.eu/it/assessments-5

e Zavrsnarasprava

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je provela ENEA mogu se pronaci dolje.

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na talijanski jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.

Nekoliko opcih zaklju¢aka validacije tec¢aja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.
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1. Da li Vi ili VaSa organizacija trenutno koristite BIM, ili ga namjeravate Koristiti u bliskoj
buducnosti?

1. Do You or Your company/organization currently use BIM,
or is it intending to use BIM in the near future?

ma)Yes
m b) No

15. Smatrate li da bi BIM certifikacija, edukacija ili podr§ka pomogla Vasim kolegama?
15. Would BIM certification, support or training, benefit
Your colleagues?

m 3) Absolutely
m b) Likely

® c) Possibly

= d) No

18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje kompetencije (znanje, vjestine, autonomnost i
odgovornost) prije ove BIM edukacije?

18. In retrospective, how do You rate Your competences
(knowledge, skills, responsibility and autonomy) before

this BIM course?
This project has received funding from

® 3) Excellent
m b) Very good
\ ® c) Good
" h m d) Little
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19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM edukaciju?

19. What overall rating would You give the course?

® a) Excellent
m b) Very good
® ¢) Good

» d) Fair

m e) Poor

20. Molim Vas oznadcite da li se slazete sa slijede¢im tvrdnjama:

20. Please indicate your level of agreement with the following statements.
1 2

o
w
s
v

The course objectives were clear.

The content was organized and easy to follow.

The course materials were clear and well written.

The course materials contain sufficient number of images and
videos explaining the course content.

The assignments were appropriate for the level of this class.

The topics covered were relevant to me and will be useful in
my work.

The coursework was appropriate to my prior knowledge.

The course increased my interest in the subject.

The course corresponded to my expectations.

I

M a) Strongly Disagree M b) Disagree M c) Neutral = d)Agree Me)Strongly Agree Mf) Do not have an opinion
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21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predavacima? 23. Koliko ste novih informacija saznali
tijekom ove BIM edukacije?

21. What overall rating would you give the trainer(s)? 23. How much new information did you receive in the
” training course?
0% Rate on the scale: 1 (none) to 5 (a lot of new information)

® 3) Excellent

® b) Very good

® ¢) Good
m d) Fair
= e) Poor

25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.
25. Please rate the following BIM course modules based on how they are useful and

interesting to you
1 2

o
w
=
(%]

Introductory Module — Basic BIM knowledge and
skills

Module 1 - Diffuse BIM

Module 2 — Apply information management

Module 3 — Apply procurement management

Module 4 — Use BIM technology

il

Module 5 — Analyse the BIM Model

H a) Not useful - redundant m b) Usefull - should be amended M c) Useful - no changes necessary

m d) Quite useful - should be amended M e) Quite usful - no changes necessary M f) Do not have an opinion

26. Smatrate li da su materijali s edukacije 27. Sto mislite o duljini trajanja BIM
dovoljno sveobuhvatni? edukacije?
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26. What do You feel, is the training material 27. What do You feel about the duration of the
comprehensive enough? training?

m 3) Yes, it’s adequate
m 3) It is adequate

m b) It should contain more

practical examples (best m b) It should be

49% experiences) longer

® ¢) It should contain more ® ¢) It should be

practical examples (existing shorter

issues in BIM)

d) It should give more

country specific regulatory
requirements

28. Ukoliko se uvjerite u kvalitetu, biste Ii bili 29. Biste li vise voljeli pohadati ovakvu
voljni podijeliti informaciju o BIM edukaciji medu edukaciju na internetu (online) ili u ucionici?
svojim suradnicima i kontaktima?

28. Would You be willing to disseminate the BIM training 29. Would you prefer to take this course online or in the
courses among Your contacts and associates? Without any classroom?
obligation to do so!

m a) Definitely
® b) Probably
® c) Not sure
d) Probably not
u e) Definitely not

38%

m a) Online (e-
learning)
m b) Classroom

Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da 88% sudionika smatra da bi BIM certifikacija, podrska ili obuka
apsolutno (13%) ili vjerojatno (75%) bila korisna kolegama, Sto je dobar pokazatelj njihovog misljenja o
potrebi certificiranja teCajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje
kompetencije prije tecaja o BIM-u. Namjera je bila saznati kakvo je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i
vidjeti je li im tecaj ,otvorio oCi“ i je li dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo
kompetencija (50%) dok dobru i vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 38% odnosno 13%. Buduci da 75%
polaznika tecaja vec¢ koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buduénosti), ukupna ocjena tecaja kao
dobra (38%), vrlo dobra (63%) vrlo je ohrabrujuéa i pozitivna za razvijene materijale i tec¢ajeve odrzane u
Italiji. Treneri su dobili pozitivhu ukupnu ocjenu pri ¢emu ih je 75 % ocijenilo s vrlo dobrim i 13% izvrsnim
ocjenama.

Vecina polaznika tecaja se slaze ili se u potpunosti slaze s tvrdnjama da su ciljevi tecaja bili jasni, s
organiziranim i lako slijedljivim sadrzajem. Uglavnom su neutralni ili se slazu da su materijali za tecajeve bili
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jasni i dobro napisani te da sadrze dovoljan broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrzaj predmeta. Nije
bilo prakti¢nih zadataka, tako da postoji znacajan broj sudionika koji se ne slazu sa tvrdnjom da su zadatci bili
primjereni razini ovog razreda, dok je tecaj bio primjeren njihovom prethodnom znanju, a obradene teme su
relevantne i bit ¢e korisne u njihovoj buduénosti. raditi dok su primali nove informacije (51% sudionika smatra
da je dobilo znacajnu koli¢inu novih informacija).Tecaj je takoder povecao njihovo zanimanje za predmet i
odgovarao je njihovim ocekivanjima.

Kada dobiju vise detalja i traZe svoje misljenje o svakom od modula obuke, polaznici smatraju da su uvodni
modul i moduli 1, 2, 4i 5 korisni i ne zahtijevaju nikakve promjene, dok je modul 3 koristan, ali zna¢ajan broj
sudionika tecaja osjeéa da ovaj modul treba dopuniti dodatnim sadrzajem kako bi ga poboljSao. Konkretno,
opce je misljenje da su materijali za obuku adekvatni, ali je znacajan broj sudionika (38%) rekao da treba
sadrzavati vise prakti¢nih primjera (najbolja iskustva). Sto se ti¢e duljine treninga, 63% sudionika treninga
reklo je da je Cetverosatni tecaj obuke prikladan, dok 25% smatra da bi trebao biti duZi, a 13% smatra da bi
tecaj trebao biti kraci. Treba poboljsati da 63% polaznika tecaja radije pohada ovaj tecaj u ucionici, dok bi
samo 38% ljudi Zeljelo da ga pohada on-line.

Kvaliteta tecaja najbolje je ocijenjena ako polaznici treninga budu distribuirali i preporucili tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u slucaju talijanskog tecaja u ucionici za profesionalce, polaznici su
izjavili da bi to definitivno bili (13%) i vjerojatno (63%) biti voljan Siriti BIM tecajeve medu svojim kontaktima.

Analiza rezultata prvog tecaja za profesionalce, problema koji su se javilii rjeSenja za iste, kao i lekcije naucene
tijekom tecaja, su sljedeca:

e BIM viSe nije samo sredstvo za projektiranje zgrada, vec je i alat za projektiranje, izgradnju,
upravljanje i odrzavanje zgrada i povrsinske te podzemne infrastrukture.

e Upotreba openBIM-a postaje klju¢na za osiguravanje upravljanja informacijama u bilo kojem
sektorskom, zemljopisnom i vremenskom kontekstu.

e Suradnja, kao osnova BIM-a, mora imati okruZenje za razmjenu podataka za poticanje dijaloga
izmedu svih sudionika bez gubitka informacija, ali bez suvisnih podataka i izbjegavanja
nesporazuma.

e BIM je koristan alat za procjenu mogucnosti duboke energetske obnove zgrade, izraCunavanje
povrata vremena koristenjem poreznih olakSica koje su danas dostupne: Eko bonus i bonus za
potres.

e BIM se moZze koristiti za pregled razlicitih intervencija i odabir optimalne. BIM u ovom slucaju ne
samo da omogucava simuliranje razlicitih opcija, vec sluZi i kao komunikacijski alat s krajnjim
kupcima jer je prikaz BIM modela mnogo "prirodniji" od bilo kojeg tehnickog crteza.

e U procesu saznanja i intervencije u povijesnim okvirima, informaticka imovina kojom se treba
upravljati je ogromna (dokumenti i arhivske fotografije, ankete, dijagnosticke istrage, prethodne
restauracijske intervencije itd.) BIM metodologija primijenjena na analizu, upravljanje i intervenciju
izgradene povijesti nudi vecu ucinkovitost u dizajnu, poboljSavajuéi interoperabilnost digitalnih
informacija u interdisciplinarnim radnim skupinama. HBIM se, zbog svoje sposobnosti organiziranja
i stavljanja na raspolaganje podataka, moZe smatrati potporom izborima i odlukama usmjerenim na
zastitu imovine.

e Za ekoloski odrziv dizajn prikladno je promovirati stvaranje BIM kataloga lokalnih proizvoda kako bi
dizajneri i graditelji mogli dizajnirati i graditi zgrade s proizvodima proizvedenima blizu lokacije
izgradnje, a vlasnici ¢e lakSe osigurati upravljanje i odrZzavanje tehnickih sustava zgrada. BIM objekt,
u stvari ako je na odgovarajudi nacin integriran u BIM model, omogucava pristup tehnic¢kim
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podacima i knjizicama za odrzavanje proizvoda instaliranih u zgradi uz koriStenje tableta i nekoliko
klikova.

Komentari i prijedlozi sudionika treninga mogu se sazeti u sljedeéih nekoliko redaka:
e Sudionici treninga Zele imati viSe uvida u otkrivanje kolizija i provjeru propisa
e Neki su sudionici izjavili da bi Zeljeli imati vise prakti¢nih studija slu¢aja
e Sdruge strane, bilo je i sudionika treninga koji su Cestitali na “izvrsnom tecaju za osnovne
informacije” i onih koji misle da je BIM buduénost.

The seminar aims to present the BIM methodology
by providing participants with a basic knowledge of
Building Information Modeling. Following the new
DM 560/17 (BIM Decree) and the publication of UNI
11337 (2017) standards, it is important to know
BIM and its application and diffusion at national and

international level. The NET-UBIEP project will be N E T
presented which aims to increase the energy e e ]
performance of buildings by stimulating and

premoting the use of BIM during the life cycle of a

building: from the design phase to construction, Network for Using BIM
management, maintenance, renovation , finally, to & n . to Increase the Energy Performance
demolition. 3 !II = ORDINE degli INGEGNERI

To achieve the goals of net-UBIEP, all professionals LS & della PROVINCIA di TERNI

must be ready to improve their skills through the www.net-ubiep.eu

use of BIM (Building Information Modeling)
integrated with the introduction of the energy

performance criteria of buildings to meet the needs The role of professionals in the
of their customers with better quality of the project . .

and lower cost. Anna Moreno construction lndustrv to

The use of BIM is spreading more and more in all coordinator Net-UBIEP achieve the best energy

countries of the world who will not adapt quickly to .

the new digital world risks being replaced by Tel. +39 06 3048 6474 performance using BIM:
professionals from other countries since a digital anna.moreno@enea.it the NET UBIEP pI'OjECt

project can be realized and shared via the internet .

NET-UBIEP also promotes collaboration throughout

the supply chain because it is important that all

professionals and technicians, who participate in

the various stages of design and construction, have

a specific role in collecting, managing and storing all

the necessary information during the whole life 22/02/2019
cycle of the building. Every technician, civil servant, ) = A .
designer, builder, facility manager or supplier, must I"e“‘[‘n‘!" Piazza Mario RIdOIfI’ 4/7
therefore know what information can potentially be
used by any other actor. Mot only that, all
information must be available for the entire life of
the building even when the process that generated
it is finished. It is essential that all the different
actors use the same language, the same dictionaries
and the same data structure.
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The Order of Engineers of the Province of Terni,
through the activity of the Environment
commission, on 22/02/2019 offers its members a
free technical seminar on the topic: "The role of
the professionals of the construction industry to
obtain the improved energy performance using
BIM: the NET UBIEP project

Program of the day

2.30 pm - 2.40 pm

Introduction to the work and initial greetings

Ing. Andrea Sconocchia

President of the Order of Engineers Commission of
the Province of Terni

2.40 pm - start of work by answering online
questi i http://www.net-ubiep.eufit/self-
assessments-5

1. Introduction: buil nformation modeling as a
tool for the sustainability of our cities

BIM is no longer a tool for the sole design of
buildings, but it is also a tool for designing, building,
managing and  maintaining  buildings  and
infrastructures on the surface and sub-soil better. in
this context, the use of openBIM becomes essential
to ensure the management of information in any
sectoral, geographical and temporal context.

Anna Moreno, Enea

2. The Data Sharing Environment (ACDat) for the
management of the information flow of the BIM
process

The collaborative atmosphere, at the basis of BIM,
must have a Data Sharing Environment to
encourage diologue between all the players without
loss of information but also without redundancies
and avoiding misunderstandings

Giuseppe Esposito, ACCA

3. Application of BIM in energy performance and
property management contracts to reduce
consumption and produce energy from renewable
sources integrated into the building.

BIM modeling allows you to have a useful tool to
evaluate the opportunity of a more or less profound
redevelopment of a building by calculating the
return times with certainty of the results using the
tax incentives available today: Eco bonus and
earthquake bonus.

Enrico Zoccatelli Global Power Service, Esco

4. Designing systems for improving energy
performance using BIM: An application to the
school of ENEA energies.

To design and redevelop an existing building, BIM
can be used to view the different interventions and
choose the optimal one. In this case, BIM not only
allows you to simulate the different solutions by
calculating the return on investment, but also serves
o0s g communication tool with end customers, since
the visualization of the BIM madels is much more
"friendly". of any technical report.

Anna Moreno, Enea

5. BIM applied to cultural heritage: HBIM

In the process of knowledge and intervention in
historical contexts, the information ossets to be
managed are enormous (orchive documents and
photographs, findings, diagnostic investigations,
previous restoration interventions, etc.). The BIM
methadology applied to the analysis, management
and intervention an the historical building offers
greater efficiency in the design, improving the
interoperability — of  digital  information  in
interdisciplinary working groups. HBIM, for its ability
to organize and moke doto ovailable, can be
considered as support for choices and decisions
aimed at safeguarding the asset.

Elena Gigliarelli, CNR

This project has received funding from

6. BIM objects and vouchers for the construction of
"regional catalogs"

For an eco-sustainable design it is appropriate to
promote the creation of BIM catalogs of local
products so that designers and builders can design
and buiid buildings with zero kilometer products and
the owners con more easily provide for the
management and maintenance of the systems of
buildings. The BIM object, in fact, if properly
integrated into the BIM model, ollows access to
technical dota sheets and maintenance bookiets of
what is inserted in the building with the use of @
tablet and a few clicks.

Colacem, Clivet

18:00

Administration of the final questionnaire to be
completed online hitp://www.net-
ubiep.eu/it/assessments-5

Final debate
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2.4 Litva

2.4.1 Opis tecaja i rezultati

Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 1. oZujka 2019. u Vilniusu, Litva.

Program tecaja sastojao se od 8 akademskih sati teorijskih predavanja s primjerima aplikacije (studije slucaja),
i prakti¢nih zadataka.

Skupina od 24 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZenjerstvo, pohadala je tecaj u Litvi u okviru
projekta Net-UBIEP.

Pregled razvoja sadrZaja i metodoloske osnove tecaja u ucionici prikazan je na donjoj slici.

Partners Trainings / Seminars Methodological basis

First classroom for

professionals ’ Net-UBIEP training material ‘

LIETUVOS STATYBININKY ASOGIAGIJA 2019-03-01 ‘ SKST methodical material ‘
‘ Lithuanian Builders Associacion | d I f
S .
re econ fc as_sroolm or VGTU material on exact BIM
l.‘ LPJA [ protessiona’s use cases
2019-03-29
Association of Lithuanian Design
5:;::::;1 Third classroom for BIMSync platform for CDE
PASYUAUS NAMO » professionals - provided by Catena, Norway
‘ National Passive House Associacion ‘ 20 19_04_10 PSRT] .
Building 3D model received
YiTr Seminar (1) for Public from BIMPlement project
‘ scviT } Administration and Owners « -
= - 2018-12-10 BIMGates (5D) provided by
Vilnius SISTELA
IIIII!lthKTAg Seminar (2) for Public ICS clz:lssification system
‘ Public company Property Bank ‘ - Administration and Owners - provided bY BIMAXON
2019-04-04 project
’ Real BIM projects ‘ Klaipéda (1s012006, 1S081346-2,12 parts)

Pripremili: Doc. Dr. Vaidotas Sarka (V3] , Skaitmeniné statyba“); Doc. Dr. Tatjana Vilutiené (Vilnius
Gediminas Technical University)

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je proveo Dig.Con. mogu se pronaci dolje.

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
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Tijekom tecaja u ucionici u Litvi koristena je BIMSync platforma za zajedni¢ko podatkovno okruZenje (CDE)
koju je osigurala Catena (Norveska). Nadzorna ploca projekta (sazetak) unutar BIMSync platforme prikazana
je na donjoj slici.

DBimsync « gy v =] @[] (&7
© Dashboard Dashtoard
@M 3 Issues n @ Models n
LA $30150 ¢ = I
=) UBIEPO410, 2GR adissieds o :
B ) $3.025A ¢ STy et S 20 |
: & : s
= R $4.03.5K01AO1 # i i 21/ %
3 ; ?5;\ a dpen a "o §4,03,5K02. A02 #1 S i 0 2
z i# Members [ + |
g i CODODOERDNRONODGO - Q@M
ik i oup e o o o o o ot 5 | 6 o o
= £ 00E0NHEEOODBELRAAEE0
o] 0 o] o | o g sl | i o |
SO 12R0LE00 L0006
= 0 DEOECEBEHBEHEEDEREE
o " { v S¥ we[wa]vaifvo vt [ wefamdfoac] 2 2]

Pravi BIM model (predstavio ga je opcinsko poduzeée Vilnius ,Vilniaus vystymo kompanija“ - slika dolje)
podijeljen je sa polaznicima tecaja razredne nastave kao primjer aplikacije, a BIMSync platforma koristena je
za provodenje odredenih zadataka zadanih sudionicima tijekom tecaja.

This project has received funding from
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Dokumenti za trening razvijeni za potrebe tecajeva u ucionici u sklopu projekta Net-UBIEP podijeljeni su medu
sudionicima koji koriste BIMSync platformu, kao Sto je prikazano na donjoj slici.

2 Bimsync « i r1902.UBiEP COE 01

& Dashboard chuments

82 Docurm

Name

,,,,,,,,,

e EERER

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na Litvanski jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.
Pred-trening upitnik je dostupan na slijedeéoj poveznici:

Litavski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfK ZgufiP2RxbOV-

jezik Z2cZnvNuPrWwS7v7ETfPY57Hzzg6cXN7g/viewform

Engleski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSduQHwWNnKBVoeh hEfGY8IJLDcqlBg-
jezik KfTLxslgxKHOhg5wtVQ/viewform?vc=08&c=0&w=1

Dok su odgovori na Pred-trening upitnik dostupni na ovoj poveznici:
https://docs.google.com/forms/d/15uY64BIGHQjqi33KWMdtBasG6lotuPdP1h45yINCswl/editH#responses

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020

i ) . . i . research and innovation programme
www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it under grant agreement No.754016
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S druge strane, Post-trening upitnik je dostupan na slijedecéoj poveznici:

Litavski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSdGyTylhqzf7DoEsl-

jezik y0YghAbpA1ZzmKrgr7RBXyaZzm RdsQ/viewform

Engleski https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfUZIzUpectOF8VuGc71 9GbDWdJG3JvsuDH
jezik gJrQ730leakWg/formResponse

Dok su odgovori na Post-trening upitnik dostupni na ovoj poveznici:
https://docs.google.com/forms/d/1limow7zJEoEQkZfhQagxPOvQ OdyfoeKR4aNsDbJ8pg/edit#tresponses

Nekoliko op¢ih zaklju¢aka validacije tecaja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.

1. Da li Vi ili Va8a organizacija trenutno koristite 15. Smatrate li da bi BIM certifikacija,

BIM, ili ga namjeravate Koristiti u bliskoj edukacija ili podrska pomogla Vasim

buducnosti? kolegama?

1. Do You or Your company/organization currently use BIM, 15. Would BIM certification, support or training, benefit
oris it intending to use BIM in the near future? Your colleagues?

37,8% m 3) Absolutely

m a) Yes = b) Likely
= b)No ® c) Possibly
d) No

18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje 19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM
kompetencije (znanje, vjesStine, autonomnost i edukaciju?
odgovornost) prije ove BIM edukacije?

18. In retrospective, how do You rate Your competences 19. What overall rating would You give the course?

(knowledge, skills, responsibility and autonomy) before &
. 6,7%
this BIM course?

® a) Excellent

m a) Excellent ® b) Very good

m b) Very good ® c) Good
® ¢) Good d) Fair
» d) Little u e) Poor

® e) | don’t know

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
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20. Molim Vas oznadcite da li se slaZzete sa slijede¢im tvrdnjama:

20. Please indicate your level of agreement with the following statements.

0 5 10 15 20 25 30
|
The course objectives were clear. _
. —
The content was organized and easy to follow.
|

The course materials were clear and well written.

The course materials contain sufficient number of images and
videos explaining the course content.

The assignments were appropriate for the level of this class.

The topics covered were relevant to me and will be useful in
my work.

The coursework was appropriate to my prior knowledge.

The course increased my interest in the subject.

The course corresponded to my expectations.

il

M a) Strongly Disagree M b) Disagree Mc) Neutral md)Agree Me)Strongly Agree mf) Do not have an opinion

21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predava¢ima? 23. Koliko ste novih informacija saznali
tijiekom ove BIM edukacije?

21. What overall rating would you give the trainer(s)? 23. How much new information did you receive in the
training course?

Rate on the scale: 1 (none) to 5 (a lot of new information)

2,20%

26,70% m a) Excellent
m b) Very good
® c) Good

m d) Fair

m e) Poor

This project has received funding from
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25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.

25. Please rate the following BIM course modules based on how they are useful and
interesting to you

Introductory Module — Basic BIM knowledge and
skills

Module 1 — Diffuse BIM

Module 3 — Apply procurement management
Module 4 — Use BIM technology

Module 5 — Analyse the BIM Model

B a) Not useful - redundant

d) Quite useful - should be amended

26. Smatrate li da su materijali s edukacije
dovoljno sveobuhvatni?

26. What do You feel, is the training material comprehensive
enough?

0,0% 150% 30,0% 450% 60,0% 75,0%

d) It should give more country

specific regulatory requirements E

c) It should contain more

practical examples (existing _-

issues in BIM)

b) It should contain more

practical examples (best _-

experiences)

a) Yes, it’s adequate _-

0 5 10 15 20 25

m No. of answers  m % of total No. of answers

www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it

B b) Usefull - should be amended

M e) Quite usful - no changes necessary

—————
e T
N

Module 2 — Apply information management T
_
T
.
s R
a—
T o
I —

M c) Useful - no changes necessary

m f) Do not have an opinion

27. Sto mislite o duljini trajanja BIM
edukacije?

27. What do You feel about the duration of the
training?

15,60%

W a) It is adequate

m b) It should be
longer

m c) It should be
shorter

17,80%

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
under grant agreement No.754016




NET-UBIEP | Network for Use BIM N E T

to Increase Energy Performance -

28. Ukoliko se uvjerite u kvalitetu, biste li bili 29. Biste li viSe voljeli pohadati ovakvu
voljni podijeliti informaciju o BIM edukaciji medu  edukaciju na internetu (online) ili u u€ionici?
svojim suradnicima i kontaktima?

28. Would You be willing to disseminate the BIM training 29. Would you prefer to take this course online or in the
courses among Your contacts and associates? Without any classroom?
obligation to do so!
2,2%

m 3) Definitely
® b) Probably
m ¢) Not sure
d) Probably not

m ¢e) Definitely not

® a) Online (e-
learning)
m b) Classroom

Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da 82,2% sudionika smatra da bi BIM certificiranje, podrska ili obuka
apsolutno (37,8%) ili vierojatno (44,4%) bili od koristi kolegama Sto je dobar pokazatelj njihovog stava o
potrebi certificiranja tecajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje
kompetencije prije nastave na BIM-u. Namjera je bila saznati Sto je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i
vidjeti je li tecaj ,otvorio o¢i” i dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo kompetencija
(46,7%) dok dobru i vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 31,1% odnosno 8,9%. Buduci da 75,6% polaznika
tecaja vec koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buduénosti), ukupna ocjena tecaja kao dobra (35,6%),
vrlo dobra (33,3%) i izvrsna (24,4%) vrlo je ohrabrujuca i pozitivha za razvijene materijale i teCajeve odrzane
u Litvi. Treneri su dobili pozitivnu ukupnu ocjenu vrlo dobar (57,8%) i izvrstan (26,7%).

Vedina polaznika tecaja se slaze ili je neutralna glede tvrdnji da su ciljevi tecaja bili jasni, s organiziranim i lako
slijedljivim sadrzajem. Uglavnom se slazu da su materijali za tecajeve bili jasni i dobro napisani te da sadrze
dovoljan broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrZzaj predmeta. Pozitivna valjanost litvanskog tecaja
vidljiva je i iz ¢injenice da se vecina sudionika slaZze da su zadaci bili primjereni za nivo ove grupe (odgovara
njihovom prethodnom znanju), a obradene teme su relevantne i da ce biti korisne u njihovom buduéem radu
jer dobili su nove informacije (73,3% sudionika smatra da je dobilo znacajnu koli¢inu novih informacija). Tecaj
je takoder povecao njihovo zanimanje za predmet i odgovarao je njihovim ocekivanjima.

Kada dobiju vise detalja i traze svoje misljenje o svakom od modula obuke, polaznici smatraju da je Uvodni
modul koristan i ne zahtijeva nikakve promjene, dok je 5 razvijenih modula korisno, ali vecina sudionika tecaja
smatra da bi te module trebalo izmijeniti dodatnim sadrzajem kako bi bilo bolje. Konkretno, opce je misljenje
da materijali za obuku sadrZe vise prakti¢nih primjera (najbolja iskustva i postojeéa pitanja u BIM-u), 44,4% i
51,1%. Sto se ti¢e duljine treninga, 66,7% sudionika treninga reklo je da je 8-satni te¢aj odgovarajuceg
treninga, dok 17,8% smatra da bi trebao biti duzi, a 15,6% smatra da bi tecaj trebao biti kraéi. Treba naglasiti
da bi 82,2% polaznika tecaja radije pohadalo ovaj tecaj u ucionici, dok bi ga samo 17,8% ljudi Zeljelo pohadati
ga putem interneta.
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Kvaliteta tecaja najbolje se moze ocijeniti ako su polaznici treninga voljni distribuirati i preporuditi tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u slucaju litvanskog prvog tecaja za profesionalce, 33,3% polaznika
izjavilo je da bi definitivno a 53,3% bi vjerojatno bilo voljno Siriti informacije o BIM te¢ajevima medu njihovim
kontaktima.

Analizarezultata prvog tecaja za profesionalce, problema koji su se javilii rjeSenja za iste, kao i lekcije naucene
tijekom tecaja, su sljedeéa:

e Razvijen je novi model prakti¢ne obuke za BIM, kombinirajuéi teorijski dio s primjerima aplikacije
(studije sluc¢aja) i prakti¢nim zadacima.

e Za obuke je koristen sustav dokumenata i metodologije koji su razvili DigCon i partneri: sustav
dokumenata, tj. PredloSci slu¢ajeva EIR, BEP, LOD, BIM, itd.

e Trajanje treninga - 8 sati. Sudionici treninga potvrdili su da je trajanje prikladno.

e Nakon treninga, vecina je izrazila Zelju za nastavkom treninga.

e Prava web stranica za upravljanje projektima BIM BIMSync (CDE) koristena je kao platforma za
komunikaciju izmedu trenera i sudionika treninga

e Trening platforma BIMSync koristi stvarne datoteke modela BIM i povezane podatke.

e Za popunjavanje upitnika stvoreni su zadaci kroz CDE okruZenje na BIMSync platformi. To je
rezultiralo visokim postotkom odgovora (Pre- 95%, Post -75%).

Komentari i prijedlozi sudionika treninga mogu se sazeti u sljedeéih nekoliko redaka:

e Polaznici tecaja u ucionici traze vise prakti¢nih predavanja i zadataka, vise primjera dobre strane
prakse i viSe prakti¢nih pregleda projekata.

e Obuka je korisna za sve sudionike na trzistu, ali treba pojasniti da je obuka namijenjena pocetnicima

e Moglo bi se pozvati izvodac gradevina da opise provedbu konstrukcije i jednako je ocijeniti u procesu
modeliranja BIM-a. Uz to, bilo bi korisnije Cuti o prakti¢nim problemima na nasem trzistu.

e Neki bi polaznici tecaja Zeljeli imati detaljniju i dublju analizu, a ne koli¢inu informacija, ali loSe
analiziranu. Bilo bi korisno uvesti detaljniju primjenu BIM modela 4D (vremenski nadzor za
gradevinske tvrtke) i 5D (mogucénosti mapiranja podudaranja modela putem klasifikacije za
automatizaciju stvaranja knjizice), kao i vise detalja o uporabi BIM-a u 6D i 7D.

¢ Nekoliko sudionika sugerira da bi te¢aj mogao biti podijeljen na niz te¢ajeva o pojedinim temama, da
je potrebno viSe vremena (moZda dva dana), jer se teme poducavaju prebrzo i imaju malo vremena
za raspravu. S druge strane, nekoliko sudionika reklo je da je sve u redu, ali da bi radije malo kraci
tecaj.

e Neki sudionici smatraju da bi Zeljeli vise veza (problema) s upravljanjem projektom BIM i pravhom
osnovom za mijeSanje / pomoc¢ u izradi gradevinskog dokumenta. U materijalima za tecajeve pruZite
usporedni odnos s inovacijama koje treba primijeniti i trenutnom situacijom prema vazeéim
standardima. Neki ¢e sudionici zahtijevati analizu raznih BIM aplikacija.

e Svjedocanstvo: TecCajevi su mi bili korisni za upoznavanje sustava i zainteresiranost. Sada bih Zelio
nauciti vise i produbiti svoje prakti¢no znanje jer i dalje smatram da nedostaje prakticna primjena
teorijskog znanja
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Mokymai Kaip efektyviai projektuoti ir statyti bei naudoti energijos beveik nenaudojancius
(angl. NZEB) tvarius pastatus, taikant statiniy informacinio modeliavimo (BIM) metodika®.

Training "How to efficiently design, build and use energy-efficient (NZEB) sustainable buildings using
building information modeling (BIM) methodology”™

Met-UBIEP 1-ieji mokymai statybos profesionalams (WP4) / Net-UBIEP 1st classroom courses for Professionals (WP4)
Data/Date: 2019-03-01, 8:30-17:00 val.

Vieta/Place: Vilniaus Gedimino technikos universitetas (Saulétekio al. 11, Vilnius), SRL-1 520

8:30-9:00 Registracija / Registration
9:00-9:10 |Svelkinime fodis, mokymy tikslal / Welcome word, training goals Dalius Gedvilas [VE] . Skaitmening
Etatyba®)
910-9:30 Skaitmening statyba Lietuvoje. Kiek esame palenge? f Digital construction in Dalius Gedvilas (VE| ,Skaitmeniné
Lithuania. How advanced are we? statyba®)
B 3019:50 Aple Net-UBIEP projekty. Mokymy planas / About the Net-UBIEP project. Tralning | Tatjana Vilutiené [Vilniaus Gedimino
) plan. technikos universitetas)
Praktine dalis / Practical part
Susipalinimas su mokymy dalyviais. Prakting vifduetis: Statybos projekiy Vaidotas Sarka [vE] ,Skaitmening
9:30-10:20 | problematikos (dentifilkavimas / Getting acquainted with the training participants. | statyba®)
Practical task: Identification of construction project problems
Vaidotas Sarka aitmening
Prakting widuatis: COE - projekto komandos bendradarbliavimo aplinka WEB s:\l\rh:fl- :‘aun{r:l;ﬂvﬁuenéegmta
10-20-10-50 | platformaje ir Integruotos komandos formavimas (IPD) / Practical task: COE - Earidand rfvlhlaus Gedlmim;
project team collaboration environment on WEB platform and Integrated team techndiogs unfve as)
building (IPD)
10:50-11:10 Kovos pertroukélé / Kemunikavimas / Coffee Break / Communication
Kas yra EIR ir BEPT Kodél svarbu parengti racionaly EIR? / What are EIR and BEF? |, a5 Kizulakis [VE] _Skaltmendnd
e L0 Why s it important to develop a rational EIR? 5tr:t‘:|dha " (V4] -
FPrakting ulduotis: Projekto BIM tksly nustatymas / Proctical task: Seting project | tatjana vilutiend, Edita Sarkiend
11:30-12:00 | BIM goals [Vilniaus Gedimino technikos
universitetas)
Prakting widuatis: Kokius BIM taikyrmo bidus naudosime projekte? [ Practical task: Tatjana Vilutiens, Edita Sarkiens
12-00-12-30 | What kind of BIM Use Cases will we use in the project? (Vilnlaus Gedimino technikos
urniversitetas)
12:30-13:15 Pigtis / Lunch
Demonstravimaes: Esamos situacljos modeliavimas ir apivietimo analize. Prokting :‘i;e:hfzﬂ::;::;isﬂ::li::i )
widuatis: Uiduodiy pasirinktam BIM taikymo bidud formulavimas. informacijos Marius Jygaitls [Architekt
13:15-14-00 | Pateikimo plano (IPP) rengimas. Rezultaty aptarimas. [ Demonstration: Modeling Sajunga) .
of the current situation and analysis of Nghting. Proctical task: Formulation of tasks nga
for the discussed BIM Use Case. Preparation of an Information Delivery Plan (IDP).
Discussion of results.
Demonstravimas: Energinio naudingumo modeliavimas Prakting ufdwotis:
Uiduodiy pasirinktam BIM taikymo bidul formulavimas. Informadijos patelkimo H':s: Dilugal!:‘ Tinenlene Minieus
14:00-14:45 | Plano {IPP) rengimas. Rezultaty aptarimas. / Demonstration: Energy efficiency Gdiminn technlkoy iihees ]
modeling. Practical task: Formulation of tasks for the discussed BIM Use Case.
Preparation of an Information Delivery Plan (IDP). Discussion of results.

Net-UBIEF: D21-D4_1 First clossroom courses for Professionals (Lithwania).
This project has received funding from the European Unlon's Horlzon 2020 research and innovation

programme under grant ogreement N* 754016. This delfveroble reflects only the outhor's wiew. The Agency Is
not responsible for any use thaot may be mode of the information it contalns.,

www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it
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o ]

- . B NET Co-undad by the Honzon 2020 programme
™ Skaltmenine (e of the European Unon
snl Statyba THCHAIOR! UNIVIFOR TITAY

MOKYMU PROGRAMA / TRAINING PROGRAM

Laikas/Time Tema/Topic Prane$éjas/Presenter

14:45-15:00 Kavos pertraukélé / Komunikavimas / Coffee Break / Communication

Demonstravimas: Kiekiy analizé Ir samaty rengimas. Praktiné ulduotis: Ulduolly | Albinas Vaitkevitius (UAB ,SISTELA")
pasirinktam BIM talkymo budul fi favi Infor Ijos pateikimo plano (IPP) | vaidotas Sarka (V4] ,Skaitmeniné
15:00-15:45 | rengimas. Rezultaty aptarimas. / Demonstration: Quantity analysis and statyba") :

estimation. Practical task: Formulation of tasks for the discussed BIM Use Case.
Preparation of an Information Delivery Plan (IDP). Discussion of results.
Demonstravimas: Tvarumo analizé, Praktiné ulduotis: Uiduodiy pasirinktam BIM
talkymo baddui formulavimas. Informacijos pateikimo plano (IPP) rengimas.
15-45-16:30 | Rezultaty aptarimas. / Demonstration: Sustainability analysis. Practical task:
Formulation of tasks for the discussed BIM Use Case. Preparation of an
Information Delivery Plan (IDP). Discussion of results.

ROta Mikuionieng (Vilniaus
Gedimino technikos universitetas)

16:30-17:00 Questions / Discussion / Reflection / Questionnaires

17:00 Renginio pabaiga / Event Closure

Daugiau informacijos / More information:

1. Apie net-UBIEP projekta / About Net-UBIEP project: hito//yaww net-yblep ey/it/home-it/
2. Apie BIM metodikos talkymga / About BIM methodology application: yayw skaltmeninestatvba ll
3. Apie statyby sektoriaus e-kompetencijy registrg / About the register of e-competencies in the construction sector:

Www statreg it
4. Aple A A+, A++ ir NZEB pastaty statybos technologijas / About A, A ¢, A 4+ and NZEB bullding construction technologles:
weoy statvboctalsvidas It statybos taisykliy ir ENERGOTRAIN skiltis / bullding regulations and ENERGOTRAIN section

Renginio organizatoriai / Event organizers:

i :
tf , ey ﬁ =
m Skaitmenine ) [
mEE Statyba VILNIAUS GEDIMINO
. TECHNIKOS UNIVERSITETAS
Renginio partneriai / Event partners:

v \ ( ; f .‘ LIETUVOS PROJEXTAVIMO
/ e TEKTY -.‘ LPI_A IMONIJ ASOCIAGHIA

NACIONALINE
PASYVAUS NAMO
ASOCIACIJA

Net-UBIEP: D21-D4.1 First classroom courses for Professionals (Lithuania).

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant ogreement N°* 754016. This deliverable reflects only the outhor’s view. The Agency is
not responsible for any use that may be made of the information it contains.

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
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Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 1. travnja 2019. u Bratislavi, Slovacka.

Slovacki partneri osnovali su Net-UBIEP Skolu BIM-a u Slovackoj. Obuka koju pruza skola je modularna i
otvorena za daljnje nove module. Trenutno su uspostavili 7 modula:

e MUL1 - Osnovni modul za tijela javne vlasti;

e MU2 - osnovni modul za vlasnike zgrada;

e MU3 - osnovni modul za upravitelje objekata;

e MP1 - osnovni modul za profesionalce;

e MP2 - rad sa softverom za BIM (za profesionalce);

e MP3 - planiranje zastite od poZara u BIM-u (za profesionalce);
e MT1 - modul za tehnicare i obrtnike;

e Modul certificiranja - u razvoju je - koristenje bSI platforme.

Tijekom tecajeva ucionice, slovacki partneri testirali su ove module:

e 1.seminar za javnu upravu, vlasnike i upravitelje objekata (25. listopada 2018.) i drugi seminar za
javnu upravu, vlasnike i upravitelje objekata (25. travnja 2019.);

e 1. trening za profesionalce (1. travnja 2019.);

e drugi trening za profesionalce (2. travnja 2019.);

e trecitrening za profesionalce (23. do 24. svibnja 2019.);

e trening tehnicara (instalatera) u ucionici (28. oZujka 2019.) - morali su organizirati obuku za
tehnicare u ucionici, jer Citanje informativnog materijala pomocu e-ucenja za njih neée biti
dovoljno, a slovacki partneri su kroz ovu sesiju predavali prakti¢cne demonstracije za proSirenu
stvarnost pomocu pametnih telefona, tableta i 3D naocala; i mogli su osobno testirati rad s 3D
naocalama (ovu vjezbu pripremila je tvrtka povezana sa Skolom).

Net-UBIEP School of BIM je podrZana od strane podruZnica koje uklju€uju: gradevinske udruge, Arhitektonsku
komoru, institut za obuku, pruZatelje softvera (za sada samo Revit, ali i drugi koji su zainteresirani da dodu),
mnoge tehnicke tvrtke koje pruzaju BIM usluge (uglavhom SME-a) za integrirano planiranje, izgradnju i
upravljanje objektima (jo$ uvijek moramo pokriti likvidaciju i recikliranje), arhitektonski studiji.

Te podruZnice pruzaju doprinos obuci, pruzaju predavace, opremu za prakticne demonstracije i vjezbe
(slovacki partneri uspostavili su pravilo da su neutralni u odnosu na robnu marku - tako da nisu dopustene
prezentacije tvrtki) itd. Mreza raste.

Sigurno Ce ta Skola nastaviti raditi i nakon isteka projekta, a sa podruznicama ve¢ imaju mnogo planova.
Pored toga, slovacki partneri imaju ambiciju ukljuciti i Ce$ku i organizirati zajednicke "Ljetne $kole BIM-a'
(kontaktirali su predstavnike czBIM-a).

Nakon zavrSetka tecaja za validaciju programa, Zeljeli bi organizirati dodatnu rutinsku obuku u drugoj polovici
godine (2019.), a zakazali su sa Komoru arhitekata MP1 modul za listopad 2019. i drugu sesiju MP2 s obzirom
da je broj sudionika (zbog potrebe osobnog vodstva) ogranicen, a zanimanje za izobrazbu je znacajno.

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
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Program prvog tecaja sastojao se od 8 akademskih sati teorijskih
predavanja s primjerima aplikacije (studije slucaja), i prakti¢nih
zadataka.

Skupina od 15 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZzenjerstvo,
pohadala je prvi tecaj u Slovackoj u okviru projekta Net-UBIEP.

Kljuéni ciljevi odrzanih seminara su bili:
¢ predstaviti klju¢ne elemente BIM-a i osposobiti arhitekte /
planere pomoc¢u odgovarajuéeg softvera (Autodesk obitelj);
¢ Objasniti kako koristiti raspoloZive BIM alate za procjenu energetske ucinkovitosti zgrada;
e Raspraviti o preprekama za ucinkovito i djelotvorno koristenje BIM-a u integriranom projektiranju i
planiranju;
e Raspraviti o preprekama digitalizaciji prostornog planiranja i isporuci e-dozvola.

Konkretni ciljevi seminara postavljeni su kako slijedi:

e |spitati sadrzaj obuke za module MP1, MP2 i MP3;

e primanje povratnih informacija od profesionalaca koji sudjeluju izobrazbi o moguénostima
poboljsanja i daljnjem razvoju ponude Net-Ubiep akademije u Slovackoj (prilagodba postojeéih
modula, razvoj novih modula);

e Raspraviti o okvirnim projektima za podrsku trziSnom usvajanju vjestina i znanja o BIM-u i njegovoj
podrsci za energetsku optimizaciju zgrada;

¢ Raspraviti o odredenim pitanjima, poput planiranja zastite od poZara (posebni zakonodavni zahtjevi u
Slovackoj i Cegkoj koji se trebaju rijesiti).

Detaljno su razmotrene sljedece glavne teme:
¢ Kako BIM pomaze ciljnoj skupini u postizanju ciljanog energetskog ucinka zgrade tijekom relevantnih
(za ciljnu skupinu) faza Zivotnog ciklusa zgrade;
¢ Koje alate ciljne skupine trebaju ovladati kako bi iskoristile prednosti BIM-a;
¢ Digitalizirani model zgrade i kako raditi s njim u izvrSavanju zadataka i odgovornosti ciljnih skupina;
¢ Infrastruktura i obuka potrebna ciljnim skupinama da izvrSavaju svoje duznosti i odgovornosti.

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na Slovacki jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
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Nekoliko op¢éih zaklju¢aka validacije tec¢aja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.

1. Da li Vi ili Vasa organizacija trenutno koristite BIM, ili ga namjeravate koristiti u bliskoj
buduénosti?
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mA
=B

15. Smatrate li da bi BIM certifikacija, edukacija ili podrSka pomogla Vasim kolegama?

A
=B
uC

18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje kompetencije (znanje, vjestine, autonomnost i
odgovornost) prije ove BIM edukacije?

mA
=B
uC
=D
mE
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19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM edukaciju?

mA
=B
mC
uD
mE

20. Molim Vas oznadcite da li se slazete sa slijede¢im tvrdnjama:

B Strongly disagree M Disagree M Neutral ™ Agree M Strongly agree M dont have an opinion

16
14
12
10
8
6
4
) i i a |
The course The content was The course The course The assignments
objectives were organized and easy materials were  materials contain were appropriate
clear to follow clear and well  sufficient number for the level of this
written of images and class

videos explaining
the course content

14
12
10
8
6
4
0 1] l I | = |
The topics covered The coursework The course The course
were relevant to was appropriateto  increased my corresponded to
me and will be my prior interest in the my expectations
usefull in my work knowledge subject
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21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predavacima?

&

23. Koliko ste novih informacija saznali tijekom ove BIM edukacije?

mA
=B
uC
=D
mE

25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.
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14
12
10
8
6
|
2 :
. m mm B
Introductory Module - Basic Module 1 - Diffuse BIM  Module 2 - Apply information
BIM knowledge and skills mnagement
4 Not useful - redundant W Useful - should be amended
i; m Useful - no changes necessary m Quite useful - should be amended
8 M Quite useful - no changes necessary M Do not have opinion
6
4
2
, 2 = =
Module 3 - Apply Module 4 - Use BIM Module 5 - Analyse the BIM
procurement management technology model

26. Smatrate li da su materijali s edukacije dovoljno sveobuhvatni?

A
mB
mC

27. Sto mislite o duljini trajanja BIM edukacije?
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mA

=B

mC

28. Ukoliko se uvjerite u kvalitetu, biste li bili voljni podijeliti informaciju o BIM edukaciji medu
svojim suradnicima i kontaktima?

A
=B
uC

mE

29. Biste li viSe voljeli pohadati ovakvu edukaciju na internetu (online) ili u ucionici?

mA

=B

Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da 88,2% sudionika smatra da bi BIM certifikacija, podrska ili obuka
apsolutno (35,3%) ili vjerojatno (52,9%) bila korisna kolegama, $to je dobar pokazatelj njihovog misljenja o
potrebi certificiranja teCajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje
kompetencije prije tecaja o BIM-u. Namjera je bila saznati kakvo je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i
vidjeti je li im tecaj ,,otvorio oCi“ i je li dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo
kompetencija (70,6%) dok dobru i vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 17,6% odnosno 5,9%. Buduci da
76,5% polaznika tecaja veé koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buduénosti), ukupna ocjena tecaja
kao dobra (50,0%), vrlo dobra (43,8%) i izvrsna (6,0%) vrlo je ohrabrujuca i pozitivna za razvijene materijale i
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tecCajeve odrzane u Hrvatskoj. Treneri su dobili pozitivhu ukupnu ocjenu pri cemu ih je 53,0 % ocijenilo s vrlo
dobrim i 18,0% izvrsnim ocjenama.

Vecina polaznika tecaja se slaze ili se u potpunosti slaze s tvrdnjama da su ciljevi tecaja bili jasni, s
organiziranim i lako slijedljivim sadrzajem. Uglavhom se slazu da su materijali za tecajeve bili jasni i dobro
napisani te da sadrze dovoljan broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrzaj predmeta. Pozitivna validacija
slovackog tecaja vidljiva je i iz ¢injenice da se vecina sudionika slaze da su zadaci bili primjereni za nivo ove
grupe (odgovara njihovom prethodnom znanju), a obradene teme su relevantne i da ¢e biti korisne u
njihovom buduc¢em radu jer dobili su nove informacije (94% sudionika smatra da je dobilo znacajnu koli¢inu
novih informacija). Tecaj je takoder povecao njihovo zanimanje za predmet i odgovarao je njihovim
ocCekivanjima.

Kada dobiju vise detalja i traZe svoje misljenje o svakom od modula obuke, polaznici smatraju da su uvodni
modul, Modul 1 i Modul 2 korisni ali da bi trebali biti nadopunjeni s dodatnim sadrZajem. S druge strane, za
module 3, 4i 5 je tesSko izvesti zakljucke jer je mali broj sudionika izobrazbe popunio anketu za ta pitanja.
Opcenito, sudionici smatraju da su materijali za obuku adekvatni (53 %) a drugi dio (41 %) smatra da bi trebali
sadrzavati vi$e prakti¢nih primjera (najbolja iskustva u BIM-u), $to znacajan je broj i treba ga postovati. Sto
se ti¢e trajanja obuke, 82% sudionika treninga reklo je da je 8-satni te¢aj odgovarajuéeg trajanja, dok 18%
smatra da bi trebao biti duzi. Treba naglasiti da svi (100%) polaznici tecaja radije pohada ovaj tecaj u ucionici,
dok nitko od polaznika ne bi Zelio sudjelovati on-line.

Kvaliteta tecaja najbolje se mozZe ocijeniti ako su polaznici treninga voljni distribuirati i preporuditi tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u sluc¢aju slovackog prvog tecaja za profesionalce, 94% polaznika
izjavilo je da bi definitivno bilo voljno Siriti informacije o BIM tecajevima medu njihovim kontaktima.

4.1 Module MP1: Introduction to BIM

1 April 2019, Hotel Max Inn, Pri Suchom mlyne, Bratislava, Slovakia

Time Agenda Item Methodology
09:00 Introduction to the agenda Oral presentation
* Marta Minarovic¢ova (UVS)
09:20 Presentation of the project PPT presentation
« Frantisek Doktor (ViaEuropa)
10:00 What is BIM? Key elements and key concepts. PPT presentation
* Marta Minarovicova (UVS)
10:40 Discussion Q&A session
11:00 Coffee break
11:15 BIM-based energy assessment of buildings: Video presentations

Autodesk tools
+ Frantisek Doktor (ViaEuropa)

12:15 Break for lunch

13:00 Qualification requirements for working with BIM Presentation of 3D matrix
+ Zuzana Kyrinovicova (UVS)

Time Agenda ltem Methodology

13:45 Discussion on the role of BIM Academy in helping Brainstorming discussion

dissemination of skills and knowledge among
professionals

14:45 Applications supported by BIM Video presentations
+ Frantisek Doktor (ViaEuropa)
15:30 Coffee break
16:00 4IR and construction sector — vision for the future PPT presentation
« Frantisek Doktor (ViaEuropa)
17:00 Conclusion of the training session Oral summary of the discussions

+ Zuzana Kyrinoviéova (UVS)

+ Frantisek Doktor (ViaEuropa)
18:00 End of the training session

« Marta Minarovi¢ova (UVS)
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Prvi tecaj u uionici za profesionalce bio je organiziran 25. travnja 2019. u Madridu, Spanjolska.

Program tecaja sastojao se od 4 akademskih sati teorijskih predavanja.

Skupina od 54 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZzenjerstvo, pohadala je te¢aj u Spanjolskoj u okviru
projekta Net-UBIEP.

Spanjolski partneri organizirali su radionicu o BIM-u i nZEB-u kao zajedni¢ku inicijativu dva projekta Horizon
2020 (Construye 2020+ i Net-Ubiep).

Pregled predavanja na 1. tecaju u ucionici prikazan je u nastavku.
e BIM. Prakti¢ne osnove
e Zgrade gotovo nulte energije (NZEB)
e Sluzbeni alati: HULC i XML preglednik
e BIM alati

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je proveo FLC mogu se pronadi dolje.
-

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na Spanjolski jezik, ali su ispunjeni samo pred-trening upitnici.
Buduci da su se Spanjolski partneri sloZili da su post-trening upitnici vrlo sli¢ni, sudionici treninga nisu imali
prilike popunjavati te nisu dali nikakve odgovore.

Zbog nedostatka post-trening upitnika, ne moze se provesti validacija treninga odrzanih u Spanjolskoj.
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2.6.2 Agenda

Training workshop in BIM and nZEB, aimed at engineers and architects

CONSTRUYE
o & HAT N - Ey

Faorizante 2020 de b L

Madrid, 25 April 2019
Time: 10:00 till 14:00 hours

Venue: Instituto de Ciencias de s Construccidn Eduardo Torroja (IETCC-CSICH
©f Serrano Galvache, 4. 28033 Madrid

Program

BIM and nZEB training workshop

Joint initiative of two European projects
belonging to the Horizon 2020 program:
Construye 2020+ and Net-Ubiep

Presentation

The BIM and niZEB Tralning Workshap Is a
joint initiative of two European projects of
the Horizon 2020 program: Construye
2020+ and Net-Ubiep.

The Construya 2020+ project aims to go ona
step further in the transition towards an
efficient construction industry, in the use of
sustainable and competitive energy, by
defining and developing an updated training
and accreditation scheme for professionals
in ‘green’ skills. This scheme will address the

Who is it for?

The workshop is especially aimed at
engineers and architects, representatives of:

+  Canstruction companies and business
sssocistions.

+ Organizations and public
administrations.

Vecational Education and Tralning
Centers and trainers in the sector.

Professional associations of energy
efficiency.

Technicians, consultants and specialists
in EE, SER and n7FB.

¢ Researchers specialized in EE, SER and

10:00 Welcome ; ) . } . B nZEB, BIM methodology and Lean
Angsl Castillo, director of the Instituto Ciencias de la Construccion Edusrdo Torreja professional, market and customer barriers c 5
(IETCC-CSIC) that stand in the way of consolidating onstruction, le.
Ener Efficiency, Renewable Ener, a
10:15 Presentation of the European projects of the Horizon 2020 program: Build 8 ¥ 4 Registration
2020+ 3nd Net-Ubiep Systems and Nearly Zera Energy Buildings.
Javier Gonzdlez, 42 Proyectos de s Fundacién Laboral de — Parll:lpallun-ls free, upDn‘rEglslrallun until
s Canstruccidn Www.construye2020plus.eu the capacity s completz.
# José Antanio Tenorio, cientifico Titular del Instituto Ciencias de |s Construczidn : fact i i
H . The Net-Ubiep project sims to increase the *
Eduardo Torroja (IETCC-CSIC) P Proj ner Attendess will have the opportunity to
energy performance of buildings by complete an online questionnaire to
10:45 Presentation of the European projects of the Horizon 2020 program: Build 2020+ stimulating and increasing the use of BIM evaluate the day. Those wha fill it out znd
and Net-Ublep ) during the construction life cycle. The use of provide their emall will receive free access
David Rodriguez, asesor técnico de BIM de |a Fundaciin Laboral de [a Construccion BIM will allow the energy behavior of to an 8-hour BIM course,
1120 Near Zero Energy Bulldings {nZEB) buildings to be simulated using different
Rafael villar, unidad de Calidad en la Construceién del instruta Clencias de |3 materials and components, both in new
Construccién Eduarda Tarreja (IETCC-CSIC) construction and rehabilitation projects.
1213 Coffee break wwiw.net-ubiep.eufes
12:40 Official tools: HULC and XML Viewer R
Marta Sorribes, Unidad de Calidad en la Construccidn del Instituto Clencias de la Organizan:
Constrisecion Fduardo Torroja [IFTCC-CSIC) _— SR
LABORAL
13:20 BIM tools | | = II I" DE LA CONSTRUCCEON
Benjamin Ganzslez, director de Desarrolln Corporativa de Cyps Ingenieros
14:00 Closure

Ty

2.7 Nizozemska

2.7.1 Opis tecaja i rezultati

Prvi tecaj u ucionici za profesionalce bio je organiziran 12. ozujka 2019. u Rotterdamu, Nizozemska.
Program tecaja sastojao se od 4 akademskih sati teorijskih predavanja.

Skupina od 9 sudionika, specijaliziranih za arhitekturu i inZenjerstvo, pohadala je tecaj u Nizozemskoj u okviru
projekta Net-UBIEP.

Nizozemski partneri pruzili su objasnjenje zasto je za profesionalne treninge bilo samo nekoliko sudionika.
Nizozemski partneri pokusSavaju privuéi vise ljudi zainteresiranih za struéno usavrSavanje putem
profesionalnih mreza ISSO, B&R, TVVL, web stranice Net-UBIEP, LinkedIn i BIMloket, ali dosad su imali malo
uspjeha.

Razlozi za to su:
¢ Veliki dio nizozemskog gradevinskog sektora ve¢ ima struc¢no obrazovanje ili znanje o BIM-u. Takoder,
struénjaci se ve¢ obucavaju u nekom stupnju na nZEB-u posljednjih godina. Dodana vrijednost projekta
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Net-UBIEP je stvaranje veze izmedu ovih tema. Medutim, vrlo je teSko navesti moguce sudionike ove
dodane vrijednosti.
¢ Nedostatak vremena: nizozemski gradevinski sektor je na vrhuncu. Nadalje, zaposlenika je trenutno
malo. Stoga je postojeéa radna snaga vrlo zauzeta svojim gradevinskim projektima, umjesto da se
obrazuje. Da bismo to rijesili, za profesionalce gradimo modul za e-ucenje kako bi ljudi mogli pratiti
tecaj po svojoj pogodnosti.
¢ Zakonodavstvo (NTA8800 / BENG) u Nizozemskoj o nZEB mijenja se u 2018. i 2019. godini i jo$ nije
konaéno. Puno radne snage ¢eka s obukom dok ne bude jasnije oko zakonodavstva. Nakon ovoga
ocekuju da Ce stvari idi brze.
Drugim rijec¢ima, stvari idu sporije nego $to se ocekivalo. Medutim, nizozemski partneri pokusavaju Siriti
rezultate i edukativni materijal s profesionalnim edukatorima koji su izrazili interes. Stoga misle da ce

rezultate i materijale upotrijebiti ovi profesionalni nastavnici, ali ovo je spor proces.

Nekoliko slika s prvog tecaja u ucionici za profesionalce koji je proveo ISSO mogu se pronaci dolje.

- <

Pred- i Post-trening upitnici su prevedeni na nizozemski jezik i bili su ispunjeni od strane sudionika treninga.
Nizozemski partneri koristili su verziju Googleforms upitnika za validaciju tecaja.

Nekoliko opcih zakljucaka validacije tecaja u ucionici dano je u nastavku, dok je cjelokupna analiza upitnika
provedena u izvjestaju D27-D4.7 Survey and or interview among all different Targets.

1. Da li Vi ili Va8a organizacija trenutno koristite BIM, ili ga namjeravate koristiti u bliskoj
buducnosti?
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15. Smatrate li da bi BIM certifikacija, edukacija ili podrSka pomogla Vasim kolegama?

® =) Absolutely
® b) Likely

@ c) Possibly
® d)No

18. Ako se prisjetite, kako sada ocjenjujete svoje kompetencije (znanje, vjestine, autonomnost i
odgovornost) prije ove BIM edukacije?

® 2) Excellent
@® b) Very good
@ c) Good

® d) Little

@® <) | don't know

19. Kako biste ukupno ocijenili ovu BIM edukaciju?
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@® a) Excellent
@® b) Very good
28 6% @ c) Goaod

@ d) Fair

@ <) Poor

20. Molim Vas oznadcite da li se slaZzete sa slijede¢im tvrdnjama:

M Strongly Disagree M Disagree M Neutral = Agree M Strongly Agree M do not have opinion

Gl d

The course objectives were  The content was organized  The course materials were  The course materials contain The assignments were
clear. and easy to follow. clear and well written. sufficient number of images  appropriate for the level of
and videos explaining the this class.
course content.

5

4

3

2

1 . I

0
The topics covered were The coursework was The course increased my  The course corresponded to
relevant to me and will be appropriate to my prior interest in the subject. my expectations.

useful in my work. knowledge.

21. Koju biste ukupnu ocjenu dali predavacima?
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@® 3) Excellent
@® b) Very good
@ c) Good

@ d) Fair

@® =) Poor

23. Koliko ste novih informacija saznali tijekom ove BIM edukacije?
7 responses

3 (42.9%)

2 (28.6%)

1(14.3%) 1 (14.3%)

0 (0%)

25. Molim Vas, ocijenite navedene module BIM edukacije.
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45 m Not useful - redundant m Useful = should be amended

m Useful = no changes necessary ® Quite useful — should be amended

4
® Quite useful — no changes necessary m Do not have opinion
35
2,5
1,
0,
0

Introductory Module — Basic BIM knowledge Module 1- Diffuse BIM Module 2 — Apply information management
and skills

w

N

v

[y

w

4,5

3,5

dlalld

Module 3 - Apply procurement management Module 4 — Use BIM technology Module 5— Analyse the BIM Model

wn

N

n

[=9

wn

26. Smatrate li da su materijali s edukacije dovoljno sveobuhvatni?
7 responses

a) Yes, it's adequate

b) It should contain more
practical exa. ..

c) It should contain more
practical exa. ..

d} It should give more country
specific...
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27. Sto mislite o duljini trajanja BIM edukacije?
® 3) Itis adequate

@ b) It should be longer
@ c) It should be shorter
' 14.3%

28. Ukoliko se uvjerite u kvalitetu, biste Ii bili voljni podijeliti informaciju o BIM edukaciji medu
svojim suradnicima i kontaktima?

42 9%

29. Biste li vise voljeli pohadati ovakvu edukaciju na internetu (online) ili u ucionici?

e

Iz rezultata validacije treninga vidljivo je da bi BIM certifikacija, podrska ili obuka apsolutno (28,6%) ili
vjerojatno (71,4%) bila korisna kolegama, sto je dobar pokazatelj njihovog misljenja o potrebi certificiranja
tecajeva. Pored toga, nakon tecaja, polaznici treninga zamoljeni su da ocijene svoje kompetencije prije tecaja
o BIM-u. Namjera je bila saznati kakvo je njihovo pocetno znanje o BIM-u, kao i vidjeti je li im tecaj ,,otvorio
oCi“ i je li dovoljno sveobuhvatan. Sudionici su odgovorili da imaju malo kompetencija (14,3%) dok dobru i
vrlo dobru razinu kompetencija ima njih 71,4% odnosno 14,3%. Bududi da svih 100% polaznika tecaja ve¢
koristi BIM (ili ga namjerava koristiti u bliskoj buducnosti), ukupna ocjena tecaja kao dobra (71,4%) i
prihvatljiva (28,6%) vrlo je ohrabrujuéa i pozitivna za razvijene materijale i tecajeve odrZzane u Nizozemskoj.

® =) Definitely
@ b) Probably
@ c) Not sure
@ d) Frobably not
@ =) Definitely not

® 3) Online (e-learning)
® b) Classroom

This project has received funding from
the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme

www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it under grant agreement No.754016




NET-UBIEP | Network for Use BIM N E T

to Increase Energy Performance -

Treneri su dobili pozitivnhu ukupnu ocjenu pri ¢emu ih je 28,6 % ocijenilo s vrlo dobrim i 57,1% izvrsnim
ocjenama.

Ovi odgovori mogu posluziti i kao upozorenje projektnim partnerima da poboljsaju tecajeve, posebno jer su
i treneri dobili ukupnu ocjenu dobar (85,7%) i prihvatljiv (14,3%), gdje bi voditelj tima trebao ove rezultate
uzeti kao blagu kritiku i ohrabriti svoje trenere (predavace) na poboljsanje.

Vecina polaznika tecaja se slaze ili se u potpunosti slaze s tvrdnjama da su ciljevi tecaja bili jasni, dok se
znacajan dio polaznika ne slaze da su tecajevi bili s organiziranim i lako slijedljivim sadrzajem. Uglavnom se
slaZu ili su neutralni prema izjavi da su materijali za tecajeve bili jasni i dobro napisani te da sadrZe dovoljan
broj slika i video zapisa koji objasnjavaju sadrZaj predmeta. Kako nije bilo zadataka i tecaj je bio iskljucivo
teoretski, polaznici su neutralni prema ovoj tvrdnji. Nizozemski partneri trebali bi poboljsati sadrZaj tecaja
kako bi naglasili teme koje bi bile relevantne i korisne za sudionike u njihovom buduéem radu jer ga ne
prepoznaju u trenutnom obliku jer izjavljuju da nisu dobili puno novih informacija (57,2% sudionici smatraju
da su dobili malo novih informacija). Pozitivna potvrda tecaja nizozemskog moZe se vidjeti kroz ¢injenicu da
je tecaj bio prikladan prethodnim saznanjima polaznika i ¢injenica da je poveéao njihovo zanimanje za
predmet. Polaznici tecaja uglavnom su neutralni na pitanje je li te¢aj odgovarao njihovim ocekivanjima.

Kada se detaljnije potraZi i potrazi njihovo misljenje o svakom od modula obuke, vidljivo je da puno polaznika
tecCaja nema misljenje, Sto bi moglo ukazivati na ¢injenicu da nisu pravilno upoznati s materijalima za obuku
koje je razvila mreza -UBIEP projekt koji je znacajan jer su kursevi sluZili uglavnom kao validacijski tecajevi.
Oni sudionici koji su izrazili svoje misljenje smatraju da je Uvodni modul koristan i ne zahtijeva nikakve
promjene, dok se 4 modula (Modul 1 - 4) smatraju korisnim Modulom 2 koji bi trebao biti izmijenjen i
dopunjen prema znacajnom broju sudionika. S druge strane, Modul 5 definitivno bi trebao biti dopunjen
dodatnim sadrZajem s obzirom na polaznike tecaja. Konkretno, op¢e je misljenje da materijali za obuku
definitivno trebaju sadrzavati vise prakti¢nih primjera (najbolja iskustva i postojeca pitanja u BIM-u), 71,4%
odnosno 100%, kao i vise regulatornih zahtjeva za pojedine zemlje (28,6%), dok nitko ne misli da su materijali
za obuku bili adekvatan. Sto se ti¢e duljine treninga, 57,1% sudionika treninga reklo je da je éetverosatni tecaj
obuke prikladan, dok 28,6% smatra da bi trebao biti duzi, a 14,3% smatra da bi tecaj trebao biti jo$ kradi.
Mora poboljsati da 85,7% polaznika tecaja radije pohada ovaj tecaj u ucionici, dok bi samo 14,3% ljudi Zeljelo
pohadati ga on-line.

Kvaliteta tecaja najbolje je ocijenjena ako polaznici treninga budu distribuirali i preporucili tecaj svojim
kolegama, prijateljima i suradnicima, a u sluc¢aju nizozemskog tecaja u ucionici za profesionalce, 57,1%
sudionika izjavilo je da bi vjerojatno htjelo Siriti BIM trening te¢ajeve medu svojim kontaktima, dok ¢ak 42,9%
polaznika vjerojatno ne bi Zeljeli Siriti tecaj.

Analiza rezultata prvog tecaja za profesionalce, problema koji su se javilii rjeSenja za iste, kao i lekcije naucene
tijekom tecaja, su sljedeca:
e Proces validacije (koriStenjem razvijenih upitnika nakon obuke) ukazuje na nuZnost poboljSanja
nizozemskih tecajeva.
e Sdruge strane, bududi da u Nizozemskoj postoji stru¢no obrazovanje ili znanje o BIM-u, ovi rezultati
bi mogli ukazati na to da se materijali za obuku Net-UBIEP-a trebaju poboljsati ako ih treba smatrati
materijalima za obuku za ljude s viSom razinom znanja na BIM i NZEB.
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12.2.2018
Training setup
# Training goal, focus on comfort, guality, circular construction, ensrgy performance
#® Target groups for the training
# Division training
# Mlezsurement of zero level, maturity scan, BIM levels

Intro BIR

Introduction of BIk4, what do we mean by BIM [terms). Advantages of BIM, which challenges
arise

Which BIM functions (functionalitizs] exist

Bl as 3 life cycle platform, phases and processes

BlIbd users / BIM roles S competences

Bt landscape, which software solutions are svailable to the ssctor

Bitd standards

Introduction BENG [nZEB  Mearly Fero Energy Buildings)

Introduction of MZEE, what do we mean by NZEB [concepts), urgency and necessity

MZEE applied in the Metherlands / European context, lzgislation and regulations, requirements
MZEE applied in the Dutch context, ensrgy performance determination method [MTA EBO0O)
MNZEB

MZEE landscape, which software solutions / caloulation methods are availzblz to the ssctar
Impact of NZEE on the TCO of a building

Environmentzl performance for buildings (MPGE]

LEED evaluation and certification system with which the sustainability performance of buildings can be

detarmined

strategic choice BIM for MZEB, build NZEB with BIra

www.net-ubiep.eu - netubiep.project@net-ubiep.eu.it

Bkt for MZEE &= part of the integrated BIM process, which BIM functions are included in this
training

Benefits to be obtained by applying BirA for NZEB for the various stakeholders

Business case BIM for NZEB

Bt for MZEE &5 a chain collaboration tool, BIM coordination

Implementation BIM for HNZEE, impact on the existing working method
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#  BIn for MZEE competences
#  BIM libraries, parametric modelling

Contract BIM for NZEE

Differsnt contract types in relation to use of BIM

Request for BIM for MZEE, the services [ specifications to be deliverad

Request for BIM for MZEE, the information delivery specification (ILS), reference to standards
Bkt for MZEB formalize the cooperation and division of roles based on BIM protocol / BIM
implementation plan

Bkt for MZEE aspect models per phase and disciplins

#  BIM for MZEE Risk analysis

®  Off the gas / demonstrate quality, choice of material, detailing

EIfA for NZEE designs Mew construction wp to LOD 300 [BIM for engineers and architects)

Bl for MZEB thinking in systems / building boundaries

Determination of heating and cooling demand

Transmission

Calculating and simulating building installztions, hesting, cooling, dehumidification, hot tzp
water, lighting

S BIM and estimate, feaszibility study

# Clash detection greenhouwse and installation

# Mdodel check

EIfA for NZEE realizing new construction LOD 350-400 [BIM for contractors [/ suppliers]

Bl for MZEE detzil engineering / working with reference details
Quality control / guality inspection / quality 2ssurance  building file
5D Bk Qantity determination and calculation

augmented reslity for instruction

Clash detection greenhouse and installation

40 BIM / planning

Continuous improvement / feedback from new construction realization to design
*  Handover of files and walidation

Maintaining and managing BIM for NZEB LOD 500 [BIM for owners f facility managers)

# Walidation handowver filz 2= built and reality
# sustainable maintenzncs asset management by mesns of BIM for NZEE [/ condition
measuramsnt
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Ovaj projekt je financiran od strane Europske unije kroz istrazivacki i inovacijski program Obzor 2020 u skladu
s ugovorom o financijskoj potpori broj 754016.

Potpora Europske komisije za izradu ove publikacije ne daje odobrenje za sadrzaj koji reflektira stavove
iskljucivo autora te se Komisiju ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu uporabu koja moze nastati iz
sadrzanih informacija.

Ovaj dokument ¢€e biti aZuriran tijekom projekta u svrhu njegovog uskladenja s potrebom trzista kao i drugim
srodnim projektima vezanima uz BIM, a koji su financirani iz programa Obzor 2020.

AZurirana verzija ovog dokumenta biti ¢e dostupna iskljucivo na web stranicama projekta www.net-ubiep.eu.
Neki od rezultata projekta, izvjestaja i ostalih javnih dokumenata su prevedeni na nacionalne jezike partnera

u projektu i mogu se pronadi na odgovarajuéim web stranicama. Kliknite na zastavu zemlje kako biste otvorili
web stranicu na pojedinom nacionalnom jeziku.

Web stranice na
talijanskom jeziku

Medunarodne web
stranice (engleski jezik)

Web stranice na
hrvatskom jeziku

Web stranice na
slovackom jeziku

Web stranice na
nizozemskom jeziku

Web stranice na
Spanjolskom jeziku

Web stranice na
litvanskom jeziku

Web stranice na
estonskom jeziku
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