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1. Informativni materijali za strucnjake

Ukoliko se usredotoc¢imo iskljuCivo na aspekte energetske ucinkovitosti, inZenjeri i arhitekti trebaju biti
spremni za gradnju zgrada gotovo nulte energije (nZEB — nearly zero energy building) kako u smislu
novogradnje tako i u smislu energetske obnove postojecih zgrada do nZEB razine. Kako bi se uspjeli
ostvariti zacrtani ciljevi, inZenjeri i arhitekti trebaju slijediti nacionalnu regulative, ali i promijeniti svoja
razmisljanja u smislu da se projektira i gradi tako da je vazno Sto se ostvari kao konacni rezultat. To znaci
da oni trebaju od pocetnih koraka razmatrati zahtjeve narucitelja u smislu energetske ucinkovitosti te
ugodnosti zgrade tijekom njezinog koristenja. Istovremeno, inZenjeri i arhitekti trebaju ostvariti zahtjeve
za odrzavanjem te pruZiti sve informacije potrebne na kraju Zivotnog ciklusa gradevine ili dijela gradevine
kako bi se ona s minimalnim troSkom i potroSnjom energije prenamijenila, obnovila, uklonilaili reciklirala.

Kako bi se moglo rjesavati energetske aspekte koristenjem BIM-a, struc¢njaci moraju imati odredene
kompetencije i vjestine. Stoga su europski partneri u projektu Net-UBIEP razvili BIM kvalifikacijski okvir
koji opisuje ove kompetencije i vjestine. Ovaj BIM kvalifikacijski okvir moZete pronaci ovdije.

Na temelju ishoda ucenja, razvijeni su materijali za ucenje za strucnjake. Ti su materijali za ucenje
naknadno prevedeni na nacionalne jezike, pa tako i hrvatski te se mogu pronaci ovdije.

Dodatno: svaka je zemlja testirala materijale za izobrazbu kroz tri sesije krajem 2018. i pocetkom 2019.
godine. Povratne informacije sudionika o razvijenim materijalima za ucenje prikupljene su pomocu dva
razli¢ita upitnika: jedan prije tecaja i jedan nakon tecaja. Na temelju rezultata poboljSani su materijali za
ucenje.

Izobrazba strucnjaka je klju¢na za koristenje BIM-a, a to je narocito vazno tijekom faza projektiranja i
izgradnje. Mogu se postaviti Cetiri strateska cilja za poveéanje kompetencija stru¢njaka u podrucju BIM-a:

Strateski ciljevi
- Ukljuciti kompetencije za profesionalce koje su definirane kroz projekt Net-UBIEP-a u
ponavljajucoj izobrazbi projektanata, inZenjera i izvodaca. Za takvu izobrazbu moze se koristiti
materijale za ucenje izradene kroz Net-UBIEP.
- Uvesti dodatni modul u osnovnu kvalifikaciju koju predlaze buildingSMART international kako bi
se dobilo medunarodno prepoznavanje.
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- Uvesti koristenje openBIM-a u sveuciliSne nastavne planove i programe arhitekture,
gradevinarstva, elektrotehnike i strojarstva te geodezije.

- Stvoritii odrzavati mreZu trenera zaimplementaciju razvijenog kvalifikacijskog okvira i unaprijediti
razvijene materijale za ucenje.

Mogudi rezultati mogu biti:
- nova ili modificirana kvalifikacijska shema koja ée biti prihvacena od strane inZenjera i arhitekata
i /ili na sveucilisnoj razini.
- Isto tako, kvalifikacijski okvir i standarizirani materijali za uenje mogu se uvrstiti u programe
certificiranja.
- Mreia trenera koji redovito razmjenjuju informacije, najbolje prakse i nova rjesenja u pogledu
BIM-a i energetske ucinkovitosti.

2. Informativni materijali za djelatnike javne uprave

2.1 Uloga javne uprave

Javna uprava je autoritet koji disciplinira, nadzire i odobrava glavne aktivnosti Zivotnog ciklusa gradevine,
kontrolira postivanje nacionalnih regulatornih i zakonskih zahtjeva i nadzire ugovore izmedu privatnih
osoba. Ako je obveza javna, tijelo na pocetku kvantificira i identificira potrebe, a nakon javnog natjecaja
predvida ugovore sa stru¢njacima i tehni¢arima. Na kraju ciklusa nadgleda recikliranje i odlaganje otpada.

Usredotocujuéi se na energetske aspekte, javna uprava je entitet koji pruza pravila za NZEB kako u slucaju
novih zgrada tako i za obnovu postojecih. Regionalni i lokalni tehnicki sluzbenici odgovorni su za kontrolu
postivanja nacionalnih regulatornih i zakonodavnih zahtjeva u podrucju energetske ucinkovitosti za
konstrukcije i koristene materijale.

2.2 Ishodi u€enja za djelatnike javne uprave

Ishodi u¢enja namijenjeni djelatnicima javne uprave imaju sljedece ciljeve:

e LO1. identificirati prednosti koristenja BIM-a tijekom izgradnje, upravljanja, odrzavanja nZEB-a ili
obnove postojec¢ih zgrada zbog smanjenja troskova tijekom Zivotnog ciklusa. Prepoznati i
prevladati prepreke s ciljem uspjesnog usvajanja BIM-a, komuniciranja vrijednosti, koristi i
ulaganja povezanih s BIM-om. Ukljuciti informacije o BIM-u, biti u tijeku s trendovima u BIM-u,
trenutnim kretanjima i novim smjerovima te ocjenjivati nove tehnologije povezane s BIM-om;

e LO2. osigurati uskladenost s BIM standardom, koriste¢i softver za provjeru uskladenosti s
propisima, odnosno kako bi provjerili njihovo postivanje te naveli zahtjeve za automatsku
provjeru propisa i izdavanje e-dozvola koristenjem BIM alata;

e LO3. uspostaviti zahtjeve za upravljanje, koordinaciju i ¢uvanje podataka vezanih uz energetsku
ucinkovitost tijekom Zivotnog ciklusa zgrade u CDE-u, znajuéi vaZnost postivanja zahtjeva za
informacijama kroz cijeli lanac opskrbe, ocjenjujuéi potpunost plana dostave informacija i
osiguravanje pohrane modela za buduénost. Identificirati prikaz razine informacijske zrelosti
modela s obzirom na unaprijed definirane LOD / LOI pokazatelje na razini zahtjeva za detaljnoséu;
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e LOA4.identificirati, digitalizirati i azurirati graficke i ne-graficke elemente u standardnim formatima
za njihovo dijeljenje u CDE-u (kao Sto su karte, SE©OAP indikatori, zahtjevi materijala i komponenti,
itd.). Koristiti softver za projektiranje i procitati 3D model kako biste provijerili postivanje zahtjeva,
razli¢itih sudionika i uloga u projektu odrZive gradnje. PredloZite izmjene zbog problema vezanih
uz BIM kako bi se ostvario NZEB;

e LOS5. definirati pokazatelje ucinka ovisno o koristenju zgrade, klimatskoj zoni, utjecaju na globalno
okruzenje tijekom cijelog Zivotnog ciklusa te upravljati i analizirati podatke za izracun energetske
ucinkovitosti kod NZEB-a. Definirati metodologiju pracenja kakvoée s mijerljivim kriterijima
osiguranja kvalitete kao dio ugovora te izmjeriti i analizirati definirane ulazne podatke za
definiranje i upravljanje nedostacima;

e LO6. razlikovati razli¢ita rjeSenja i tehnologije obnovljivih izvora energije, identificirati zahtjeve
odrzivosti, prednosti i nedostatke u skladu s klimatskom zonom, koristenje zgrada i globalno
okruZenje te procijeniti otpornost zgrade na buduce klimatske promjene;

e LO7.sacuvati predvidene energetske performanse i procijeniti potpunost plana odrZavanja, biti u
stanju objasniti / razumjeti ga za osposobljavanje i podudavanje upravitelja objekata i korisnika
zgrada;

e LO8. provoditi uspjesnu nabavu i ugovaranje, uz postivanje zakonskih i tehnickih aspekata zelene
nabave, uz znanje o zakonodavstvu, tehnickim aspektima, stanju i pravilima za koristenje javnog
financiranja i medunarodne dobre prakse. Pregovarati i poduzeti potrebne pravne korake ako se
ne ispune ugovorni zahtjevi, definirajuci odgovarajuca jamstva koja se primjenjuju ako se utvrde
odstupanja od ugovora;

e LO9. procijeniti cjelovitost strategije primopredaje, pratiti je li zadovoljena ugovorena izvedba i
izvrsiti korekciju kada postoje razlike izmedu "izgradenog" i kona¢nog BIM modela;

e LO10. osigurati ispravno recikliranje i stavljanje izvan pogona u skladu s lokalnim, nacionalnim i
medunarodnim zakonima;

e LO11. omoguditi i olaksati komunikaciju izmedu razlicitih dionika;

2.3. Smjernice za koristenje rezultata Net-UBIEP-a

Posebna pozornost posvecena je Sirenju informacija medu donositeljima odluka u javnim upravama i
medu udrugama vlasnika / zakupaca zbog toga $to oni mogu “zahtijevati” zaposljavanje kvalificiranih
strucnjaka i radnika ili pak pruziti poticaje za koristenje kvalificiranih BIM strucnjaka.

Tri godine nakon zavrsetka projekta, Net-UBIEP ¢e javnim upravama pruziti alate za povecanje njihovih
kompetencija za BIM u odnosu na energetsku ucinkovitost. Osim vec planiranih aktivnosti, partneri ¢e u
svakoj zemlji identificirati donosioce odluka na nacionalnoj i regionalnoj razini kako bi predstavili
rezultate projekta za promicanje koristenja BIM-a u cijeloj gradevinskoj industriji. Posebno su
kontaktirali javnu upravu (nadlezne ministre i / ili regionalne odjele) kako bi uveli BIM model za
energetsku ucinkovitost u gradevinsku praksu.

Primjerice, 19. listopada 2018. predstavljen je Net-Ubiep projekt pred 40 predstavnika Spanjolskih
lokalnih uprava. Sudionici su pokazali veliko zanimanje za BIM, posebno u treninzima koje je razvio Net-
Ubiep projekt.
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Tijekom drugih seminara na kojima su sudjelovale javne ustanove, imali su pristup materijalima za obuku
upucenim javnim upravama.

3. Informativni materijali za obrtnike (instalatere)

3.1 Instalateri i BIM

Za buduée pametne zgrade i digitalnu gradnju, instalateri moraju biti spremni upravljati digitalnim
modelom stvarne zgrade pri ugradnji ili odrZzavanju sustava kao i elemenata zgrade. Jednostavnije receno,
za pruZanje boljih usluga po niZim cijenama trziste ¢e zahtijevati ucinkovitije odrZavanje i koristenje
digitalnih informacija.

Glavni cilj Net-UBIEP informativnih materijala za instalatere je nauciti ih kako koristiti BIM za pregled HVAC
sustava i postrojenja, odrzavati ih aZuriranjem modela sa svim informacijama potrebnim za buducu
uporabu tijekom cijelog Zivotnog ciklusa zgrade.

3.2 Uloga instalatera

U pripremnoj fazi, obrtnici najprije trebaju nauditi specificnu terminologiju koja se koristi u BIM-u (BEP,
PIM, MIDP, itd.) te trebaju dobiti opceniti pregled pravila i tehnickih standarda za poboljSanje energetske
ucinkovitosti.
Ideja Net-UBIEP izobrazbe za instalatere je pruziti znanje o BIM-u i energetskoj ucinkovitosti koje trebaju
za:
- Prepoznaju prednosti BIM-a u usporedbi s tradicionalnim metodama
- Znaju koje su informacije o zgradi vaine tijekom cijelog njezinog Zivotnog ciklusa, kako se te
informacije specificiraju, stvaraju, razmjenjuju i odrZzavaju
- Znaju koja je dodana vrijednost koriStenja otvorenog BIM-a (otvorenih rjesSenja) i kako osigurati
interoperabilnost
- Znaju kako suradivati s drugim sudionicima u projektu u okolini za razmjenu podataka — CDE (eng.
Common Dana Environment)
- Poznaju nacionalnu regulativu vezanu uz digitalizaciju gradevinskog sektora
- Znaju koji indikatori se smatraju bitnima u njihovom regionalnoj/lokalnoj okolini, a vezano uz:
o SEAP ili SECAP - Akcijski plan za odrzZivu energiju i klimatske promjene, eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan)
o Katastar infrastrukture
o Registar izdanih energetskih certifikata
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o Zahtjevi zelene javne nabave vezane uz ,zelene” proizvode i usluge

Vedina instalatera i obrtnika je potencijalno spremna za ,digitalnu revoluciju” zbog toga sto vec¢ koriste
svoje pametne mobilne uredaje ili tablete, ali se problem javlja zbog nepoznavanja BIM nazivlja, te nisu
svjesni vaznosti pravilnog upravljanja informacijama tijekom procesa gradenja, informacija koje su kljucne
za upravljanje zgradom tijekom koristenja.

Opcenito, instalateri (obrtnici) nece trebati biti opremljeni posebnim i skupim softverima vec ce trebati
koristiti otvorena BIM rjesenja i alate (softvere) kako bi mogli vizualizirati BIM model zgrade i imati pristup
informacijama u modelu u skladu sa svojim zadadama, te dati povratne informacije projektantima i
korisnicima zgrade vezane uz promjene tijekom ugradnje proizvoda i sustava koji su bitni za odrzavanje
zgrade i njezinu energetsku ucinkovitost.

Ukoliko se promatra samo aspekt energetske ucinkovitosti, instalateri (obrtnici) trebaju znati koja su
najbolja rjesenja za gradnju zgrada gotovo nulte energije (nZEB) neovisno o tome da li se radi o
novogradniji ili obnovi postojecih zgrada do nZEB razine. Instalateri pri tome trebaju poznavati nacionalnu
regulativu i legislativu vezanu uz nZEB, a narocito tehnologiju, proizvode i sustave koje ugraduju u zgrade
gotovo nulte energije (nZEB), te vrlo dobro poznavanje o svom utjecaju na posao koji su odradili instalateri
drugih sustava u nZEB zgradi (izbjegavanje osteéenja koji bi utjecali na energetsku ucinkovitost). Konacno,
instalateri (obrtnici) trebaju biti svjesni i poznavati pravila vezanih uz otpad, gradevinski otpad i otpad
nastao na gradilistu, te nacine kako postupati s nastalim otpadom, reciklirati ga ili zbrinuti na odgovarajuci
nacin.

3.3 Ishodi ucenja za instalatere

Ishodi ucenja se mogu pronadi u dokumentu: D15.A — D3.2.A Requirements for Learning Outcomes for
Target Groups. Koji se moze preuzeti na web stranici www.net-ubiep.eu.

,Trening materijali za instalatere“ mogu se pronaéi u dokumentu pod nazivom D20 - D3.7 Training
Materials for Technicians koji se moze preuzeti s web stranice www.net-ubiep.eu. Dokument je preveden
na nacionalne jezike partnera i moZe se naci na nacionalnim web stranicama.

Osim toga, razvijeni su e-learning tecajevi za instalatere koji sadrZe webinare, predavanija, rjecnike, kratke
kvizove za testiranje Vaseg znanja i sl. http://www.net-ubiep.eu/hr/e-learning-4/.

3.4 Smjernice za koriStenje rezultata Net-UBIEP-a

Ocigledno je da su instalateri i proizvodaci tehnologija za energetsku ucinkovitost jos uvijek tesko
dostupna ciljana skupina jer ne vide trenutacnu primjenu. Njihova ¢e uloga postati sve kriti¢nija kada
ugovaratelji odluce ili ¢e biti obvezni implementirati BIM model sa stvarnim zgradama tijekom izgradnje.
Sastanak s vodecim trgovinskim udruzenjima kao i vode¢im proizvodacima mogao bi biti vrlo vazan za
pocetak procesa iskoristavanja rezultata Net-UBIEP-a.

Strateski ciljevi za koriStenje Net-UBIEP rezultata medu instalaterima su sljededi:
e Definirati plan s glavnim dionicima za njihovu progresivnu uklju¢enost u BIM revoluciju
e  Ukljuciti proizvodace u definiranje zahtjeva za Rjecnike podataka (Data Dictionaries) koje je razvio
BuildingSMART International
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Mjere za koriStenje Net-UBIEP rezultata medu instalaterima su sljedece:
e Sporazum s nacionalnom i europskom platformom o izgradnji zgrada.
e Distribucija materijala za izobrazbu i Sirenje tecCajeva e-ucenja, koje su razvili partneri, medu
profesionalnim udrugama kako bi se doprijelo do veéeg broja radnika.

Moguci rezultati iskoriStavanja isporucevina Net-UBIEP-a medu instalaterima su sljededi:
e Potpis MoU-a s profesionalnim i obrtnickim udrugama zainteresiranim za promicanje kvalifikacija
pojedinca za koristenje BIM-a za poboljSanje energetske ucinkovitosti.
e Ukljucivanje glavnih europskih proizvodaca u definiciju BuildingSMART podatkovnih rjecnika.
e Obrazovana radna snaga instalatera

4. Informativni materijali za vlasnike / upravitelje zgradama

Za vlasnike zgrada koji nisu tehnicke struke, Cesto je vrlo tesko razumjeti vaznost smanjenja potrosnje
energije, ali im je lakSe razmisljati o smanjenju troskova koristenja zgrade, odnosno povecanju ugodnosti
Zivota u zgradi. Najces¢e se dogada da vlasnici odnosno upravitelji zgradama imaju samo osnovne
informacije o zgradi i tehnickim sustavima ugradenima u zgradu, te se vrlo rijetko razmislja o stvarnoj
potrosnji energije u cijelom Zivotnom ciklusu zgrade. Potencijalno, BIM 7D model moZe prufZiti vlasnicima
odnosno upraviteljima zgrada jednostavan alat za analizu potrosnje energije i za provodenje redovitog i
izvanrednog odrzavanja sa smanjenim troskovima. Kako bi se iskoristile navedene prednosti, kljucno je da
vlasnici i upravitelji zgradama znaju kako BIM proces funkcionira i na koji nacin oni mogu definirati svoje
zahtjeve vezane uz BIM model te nacin na koji mogu kontrolirati da li definirani zahtjevi ispunjeni od strane
osoba koje izraduju BIM model. Dakle, klju¢no je da vlasnici odnosno upravitelji zgradama steknu
odgovarajuée kompetencije (znanja, vjestine i autonomiju u odlucivanju) kako bi mogli drzati BIM proces
pod kontrolom, s obzirom da je klju¢no da ispravno definiraju Sto Zele od BIM modela da bi u konacnici
on ostvario ocekivanja te da bi zgrada koja se prema njemu izgradi i odrzava ispunila ocekivanja. Zbog
toga je energetsku obnovu zgrada, odnosno gradnju novih zgrada gotovo nulte energije potrebno
promatrati ne kroz smanjenje potrosnje energije ve¢ kroz prizmu smanjenja troskova Zivota u zgradama
te povecanje ugodnosti Zivota u zgradama u smislu odgovarajuce temperature, relativne vlaznosti i razine
CO; u zgradi.

Postoji potreba da vlasnici i upravitelji zgradama razumiju prednosti i ekonomske koristi upotrebe BIM-a.
BIM pomaZe u smanjenju troskova upravljanja i odrZavanja zgrada, ali samo ako su vlasnici, stanari i
upravitelji objekata spremni uloZiti u izradu BIM modela zgrade koji sadrZi sve informacije potrebne za
optimizaciju upravljanja zgradom. Povrat ulaganja u BIM moZe se razmatrati u tri dimenzije:

e ORGANIZACISKA DIMENZIJA. Mjere li se benefiti na razini projekta ili na razini poduzeéa?

e DIMENZIJA DIONIKA. Koja je specifi¢na uloga tvrtke u projektnom sustavu?

e DIMENZIJA ZRELOSTI. Koliko duboko BIM iskustvo zapravo tvrtka ima?
Razmatrajuéi usvajanje BIM-a i procjenu povrata na ulaganje (ROI) kroz ove tri dimenzije, vlasnici mogu
bolje razumjeti kako se mjerenja i tehnoloske inovacije mogu strateski kombinirati kako bi informirali
napredak prema buduéim razinama zrelosti BIM-a.
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Timovi za projektiranje i izgradnju obi¢no se ugovaraju kako bi dostavili strukturirani paket primopredaje
informacija kako bi podrzali klijentovo poslovanje i odrZavanje na kraju projekta. Medutim, informacije se
tijekom primopredaje rijetko provjeravaju u pogledu cjelovitosti, tocnosti i prikladnosti. Bez sofisticiranih
digitalnih alata za primopredaju, izvodaci radova pokusavaju sakupiti informacije o projektu u
retrospektivnom smislu nakon zavrsetka gradnje kako bi ih dostavili vlasniku. Velik dio tih informacija je
stoga netocan i / ili nepotpun. BIM daje vlasnicima viSedimenzionalni model izgradene imovine, ali jo$
vaznije, moguénost razvoja strukturiranog digitalnog izvora informacija o imovini tako da se projekt moze
modificirati i odobriti dok se analizira mogucénosti i troskove gradnje. U buducnosti ¢e upravitelji zgrade
imati mogucnost utjecati na kvalitetu informacija koje primaju, ukljucujuéi potpuni digitalni prikaz
informacija o svim dijelovima zgrade i geoprostorni pogled, ukljucujuci sve relevantne podatke o projektu
i sve informacije dobivene prilikom primopredaje.

Komunikacija, seminari i kampanja za podizanje svijesti provedene tijekom implementacije projekta Net-
UBIEP potencijalno ¢e pomodi vlasnicima da budu barem znatizeljni Sto je to BIM, kako bi bolje razumjeli
BIM svijet, a sam projekt Net-UBIEP pruza i priliku za stjecanje osnovnih znanja o BIM-u i energetskoj
ucinkovitosti, kao Sto su:
- Svijest o prednostimai vrijednosti koristenja BIM-a u svim fazama Zivotnog ciklusa zgrada razlicitih
namjena;
- Svijest o prednostima koristenja BIM tehnologija za poboljsanje energetske ucinkovitosti zgrade;
- definirati zahtjeve poslodavca za informacijama i osigurati da se zahtjevi za informacijama
pravilno prenesu svim sudionicima projekta.

Na temelju ishoda ucenja, razvijeni su materijali za ucenje za vlasnike. Svaka je zemlja testirala materijale
za ucenje na seminarima krajem 2018. i pocetkom 2019. godine. Povratne informacije o razvijenim
materijalima sudionika prikupljene su pomocu upitnika ispunjenih tijekom seminara.

5. bSI kvalifikacije

buildingSMART International (bSI) je organizacija koja radi na osiguranju kvalitete i standardizaciji u
podrucju digitalizaciji gradevinske industrije.

Net-UBIEP konzorcij pristao je nastaviti s izgradnjom odnosa te zajednickim radom s buildingSMART na
program certifikacije BIM strucnjaka (Professional Certification Program) koji se profilirao kao globalno
mjerilo za openBIM trening.

Program certifikacije BIM strucnjaka postoji kako bi podrZao organizacije koje provode izobrazbu da
provode medunarodno standardizirani i priznati program izobrazbe. buildingSMART nede biti sam
provoditi izobrazbu, ve¢ ¢e definirati ishode ucenja i upravljati odobravanjem pruZatelja izobrazbe te
ispitivanjem i kvalifikacijama pojedinaca.

Ciljevi bSI Programa su:

e Standardizirati i promovirati openBIM sadrzaj izobrazbe
e Podrzati i akreditirati organizacije koje provode izobrazbu
e Testirati i ovjeriti polaznike izobrazbe
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Program bSl je podijeljen u dvije faze.

e Faza 1, koja se zove Individualna kvalifikacija, fokusira se na uc¢enje temeljeno na znanju.
e Faza 2, je sveobuhvatniji program koji se odnosi na primijenjeno ucenje unutar odredenog
podrudja.

Trenutni fokus buildingSMART i konzorcija Net-UBIEP je individualna kvalifikacija osoba.

Kvalifikacija pojedinca, ili uCenje utemeljeno na znanju, osmisljeno je kako bi predstavilo osnovne
pojmove i principe openBIM-a. Ona se usredotocuje na ucenje temeljeno na teoriji koje ne ukljuduje
obuku iz koristenja odredenog softvera ili prakti¢nu izobrazbu.

Dogovor s bSl-jem je da se razvije dodatne module unutar postojece bSI structure koji bi se odnosili na
koristenje BIM-a za poboljSanje energetske udinkovitosti u zgradarstvu. Kako bi se postigla bolja
prepoznatljivost u cijeloj Europi, projekt Net-UBIEP se pridruzio mreZi triju drugih europskih projekata koji
se bave istom tematikom, obrazovanja u podruéju BIM-a i energetske ucinkovitosti (BIMPLEMENT,
BIMCERT, BIMEET).

Nakon ove odluke, partneri projekta Net-UBIEP sada rade na definiranju ishoda ucenja koji obuhvaca cijeli
Zivotni ciklus zgrade.

Ovo su prijedlozi modula cije ¢e prihvacanje biti dogovoreno s drugim EU projektima:

e Modul 1 - Razumjeti koje su informacije o postojecoj zgradi potrebne za odredivanje trenutnog
energetskog svojstva, proizvodnju materijala i sustava, razmjenu izmedu dionika, odrzavanje i/ili
obnovu postojecée zgrade

e Modul 2 - Razumjeti koje su informacije o novoj zgradi potrebne za odredivanje energetskog
svojstva, proizvodnju materijala i sustava, razmjenu izmedu dionika, odrzavanje u fazi idejnog
projekta

e Modul 3 - Razumjeti koje su informacije o novoj zgradi potrebne za odredivanje energetskog
svojstva, proizvodnju materijala i sustava, razmjenu izmedu dionika, odrZavanje u fazi glavnog
projekta

e Modul 4 - Razumjeti koje su informacije o novoj zgradi potrebne za odredivanje energetskog
svojstva, proizvodnju materijala i sustava, razmjenu izmedu dionika, odrzavanje u fazi izgradnje

e Modul 5 - Upravljanje potrosnjom (i proizvodnjom) energije u fazi koriStenja zgrade - principi, alati
i metode za pametno upravljanje energijom, poduprto koristenjem BIM alata

6. Nacionalna sekcija - Hrvatska

6.1 1zobrazba —iskustva

Cjelokupnaizobrazba je u Hrvatskoj provedena, pri ¢cemu su izobrazbe za pojedine ciljane skupine odrzane
u razdoblju od prosinca 2018. do travnja 2019. godine.

Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu organizirao je 2 termina izobrazbe za tijela javne vlasti, vlasnike
i upravitelje zgradama pri cemu je prisustvovalo ukupno 56 sudionika te 3 termina izobrazbe za inZenjere
i arhitekte s ukupno 93 sudionika.
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Ankete i intervjui medu razli¢itim ciljanim skupinama provedeni su pomodu upitnika koji su razvijeni i
koristeni tijekom provodenja izobrazbe. IstraZivanje je posebno prilagodeno svakoj od 4 ciljane skupine.
Pripremljeni su upitnici kako bi se definirani popisi kompetencija vrednovali i na taj nacin potvrdili ali
istovremeno i ocijenilo zadovoljstvo polaznika tec¢ajem kao i kvalitetom instruktora (trenera).

Koristedi se ovim istraZivanjem, mjerili smo napredovanje polaznika tijekom tecajeva a time i uc¢inkovitost
izobrazbe. Sljede¢i dijagram prikazuje osnovne informacije o zadovoljstvu polaznika Net-UBIEP
izobrazbom.

a) Excellent_42.9%
b) Very good _42.9%
c) Good-9. 5%
d) Fair [JJj 4-8%

e) F’oorIO%

a) Absolutely || | G ;-
b) Likely | 25 o

C) Possubly- 8.3%

d) No | 167

Bi li BIM certificiranje, podrska ili izobrazba

Kakvu biste ukupnu ocjenu dali Net-UBIEP

koristili Vasim kolegama?

1|o-3s

.4. %

izobrazbi?

c) Not sure. 5.3%

2
Koliko ste novih informacija dobili na Net-UBIEP

izobrazbi?
Ocijenite na skali od: 1 (nema) do 5 (puno novih informacija)

d) Probably notIO%
e) Definitely notIO%

Biste li bili voljni distribuirati informacije o Net-
UBIEP izobrazbi medu vasim kontaktima i
suradnicima? Bez ikakve obveze!

6.2 E-ucenje

U trenutku pisanja ovog biltena zabiljeZzeno je vise od 350 ulaza na webinare (e-ucenje).

Sustav za e-uCenje objavljen je na internetskoj stranici projekta Net-UBIEP i moZete ga pronaci ovdje:
http://www.net-ubiep.eu/hr/e-learning-4/. Hrvatski partneri koristili su snimljene webinare i Moodle
sustav za razvoj sadrZaja za e-ucenje, a posjetom gre navedene web stranice mozete pronaci predavanja
i videozapise o prakti¢nim primjerima koristenja BIM alata za razli¢ite aplikacije vezane uz energetsku
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ucinkovitost i NZEB. Osim toga, korisnici e-uenja mogu testirati svoje znanje igrajuéi razlicite igre i
popunjavati kvizove.

6.3 Planirani i odrzani dogadaji povezani s projektom Net-UBIEP

Hrvatski partneri su sudjelovali na ukupno 20 dogadanja koja su bila usmjerena na energetsku ucinkovitost
u zgradama i namijenjena tijelima javne vlasti, arhitektima, inZenjerima, instalaterima i upraviteljima
zgrada. Neki od tih dogadaja takoder su organizirani ili suorganizirani od strane Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Na svim navedenim dogadajima raspravljalo se o vaznosti kompetencija u podrucju
BIM-a i NZEB-a te su predstavljeni i drugi projekti programa Obzor 2020 kao Sto je BIMCERT i Fit-to-NZEB.

Sljededi dogadaiji planirani su kao dogadanja za diseminaciju i iskoriStavanje rezultata projekta Net-UBIEP,
od kojih ¢ée se prvi dogadaj odrzati 1. srpnja u hrvatskom gradu Rijeci. Ovaj dogadaj bit ¢e usmjeren na
predstavljanje materijala za e-ucenje i kako koristiti BIM u projektima energetske ucinkovitosti.

Dodatni dogadaiji planirani su u listopadu ili studenom, ali za dodatne pojedinosti posjetite web stranicu
projekta: http://www.net-ubiep.eu/hr/home-hr/

7. Situacija u Nizozemskoj

7.1 Planirani i odrzani dogadaiji

12. oZujka, 26. oZujka i 14. svibnja:

U narednim godinama gradevinske i instalaterske tvrtke ¢e izgraditi NZEB zgrade ili modificirati postojece
zgrade kako bi postigle NZEB standard. To znaci mnogo dodatnog inZenjeringa s srediSnjom ulogom za
BIM. Zahvaljujuc¢i pametnim algoritmima, BIM model je u mogucnosti odmah pruZiti uvid u ocekivano
energetsko svojstvo zgrade i probleme kao Sto su gubici topline i infiltracija zraka. Da bi se to postiglo,
strucnjaci (inZenjeri i arhitekti) obucavaju se u tijekom tri sesije izobrazbe. U ovoj prakti¢noj izobrazbi
promoviraju se snazna nacela i mogucnosti BIM-a u odnosu na NZEB. Ove izobrazbe za profesionalce
odrzane su 12. oZujka, 26. ozujka i 14. svibnja.

24. lipnja:

Pored izobrazbe za profesionalce, BIM trenerima se pristupa i s idejom stvaranja mreze BIM trenera.
Sastanak je planiran za 24. lipnja u svrhu medusobnog upoznavanja i predstavljanja Net-UBIEP
kvalifikacijskog okvira kao i razvijenih materijala za uc¢enje BIM-a.
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7.2 Eksploatacijska strategija

Za svaku ciljanu skupinu imamo razli¢ite strategije:

Javna uprava:

Strategija: Diseminacija kroz nizozemske opcine i gradove. Za gradevinske dozvole i ciljeve
upravljanja imovinom, opcine se poticu da zatraZze BIM modele od projektanata i
izvodaca.

Moguci rezultat: Opredjeljenje opcina da zatraze BIM modele za provjeru gradevinskih dozvola i
upravljanje imovinom

Strucnjaci (inZenjeri i arhitekti):

Strategija: Diseminacija materijala za ucenje kroz novu mreZu profesionalnih edukatora.
PomaZzemo strucnim edukatorima s potrebnim obrazovnim materijalima i
marketinskim aktivnostima

Mogudi rezultat:

o Nova kvalifikacijska shema koju su prihvatili udruzenja arhitekata i inZenjera ili na razini
Sveucilista za koristenje BIM-a u podrucju energetske ucinkovitosti.

o Mreza profesionalnih edukatora koji su opremljeni objektivnim obrazovnim materijalom
razvijenim na temelju potrebnih BIM vjestina i kompetencija.

Instalateri:
Strategija:
o Sirenje informacija putem industrijskih udruzenja, gradevinskih tvrtki i obrtnika.
o BIMILS za nZEB
Mogudi rezultat:
o Potpis sporazuma o suradnji (MoU) sa udrugama obrtnika zainteresiranim za promicanje
kvalifikacija pojedinaca za koristenje BIM-a za poboljSanje energetske ucinkovitosti.
o Ukljucivanje glavnih europskih proizvodaca u definiciju BuildingSMART podatkovnih
riecnika.
o Obrazovana radna snaga instalatera.

Stanari / Vlasnici / upravitelji zgrade:
Strategija: Koristenje BIM-a za nZEB publikacije na temelju NET-UBIEP materijala ciljano za
vlasnike i stanare.
Mogudi rezultat:
o potpis MoU-a sa udrugama vlasnika koje su zainteresirane da u buduénosti zahtijevaju
BIM modele za upravljanje zgradama radi poboljSanja energetske ucinkovitosti.
o Koristenje BIM-a za nZEB publikacije za stanare i vlasnike zgrada.
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8. Nacionalna sekcija — Italija

8.1 Training — experiences

Pocetkom 2019. godine ENEA je zavrsila vecinu planiranih seminara organiziraju¢i dva seminara za
profesionalce i dva za djelatnike javne uprave. ukupno je obuceno 60 strucnjaka i > 150 tehnickih
sluzbenika i rukovoditelja iz podrucja javne uprave.

U gradu Terniju odrZan seminar na temu ,Uloga stru¢njaka
gradevinskog opskrbnog lanca kako bi se postiglo smanjenje
potrosnje energije koristenjem BIM-a: projekt NET UBIEP*, na
kojem su sudjelovali arhitekti i inZenjeri s podrucja regije, s
fokusom na projekte obnove kulturne bastine i primjena u
ugovorima o energetskom ucinku i upravljanja nekretninama
kako bi se smanjila potrosnja i proizvela energija iz obnovljivih
izvora integrirana u zgradu koriste¢i BIM alate kao Sto su
Common Data Environment i BIM knjiznica.

U gradu Oristanu odrZan je seminar “BIM: inovacije i nove
granice za infrastrukturu i odrZive gradove projekt NET-UBIEP”
na kojem su sudjelovali djelatnici javne uprave i neki arhitekti
i inZenjeri s podrucja regije.

Fokus seminara je bio na izazove gradova i ulogu opcina za
energetsku tranziciju koja utjeCe na sve sektore i zahvaljujudi
BIM alatima moZe provesti i upravljanje i pracenje SECAP
akcijskog plana.

U gradu Pescara odrzan je seminar "BIM: inovacije i nove
granice za odrZivu infrastrukturu i gradove - NET UBIEP
projekt" na kojem su sudjelovali djelatnici javne uprave i neki
arhitekti i inZenjeri s podrucja regije.

Fokus seminara je bio na osposobljavanje djelatnika javne
uprave kako je predvideno ministarskom uredbom kako bi se
usvojio BIM za upravljanje javnim natjecajima.

Ankete i intervjui provedeni su pomocu upitnika koji su provedeni prije i nakon tecaja kako bi se izdvojila
neka razmatranja i napravila analiza. Pripremljeni su upitnici kako bi se procijenilo znanje o BIM
metodologiji, problematika spore upotrebe BlIM-a, zadovoljstvo polaznika te¢ajem kao i ucinkovitost
trenera. Sljededi dijagrami prikazuju osnovne informacije o nekim vaznim razmisljanjima polaznika nakon
tecajeva.
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Prije tecaja viSe od 40% je imalo slabo znanje o BIM-u, ali je svjesno vaznosti da ga unaprijedi, zapravo
viSe od 50% polaznika ocekuje da c¢e Sto prije primijeniti BIM metodologiju u projektima energetske
ucinkovitosti:

22. Come gi.u?lica le sue cpmpetenze in BIM (conoscenze, abilita, 26 Secondo lei, quanto & probabile che la sua azienda / organizzazione
responsabilita e autonomia) ? applichera il BIM su progetti relativi all'efficienza energetica?

38 respanses B RS
38 responses 38 responses

@ Ecceliente @ Poco probabile

@ Molto buona @ Abbastanza probabile
@ Buona @ Probabile

@ Bassa @ Molto probabile

@ Monloso @ Estremamente probabile

@ Non ho un‘opinione

Stovise, ispitanici vjeruju da je vazno da javna uprava i ministarstva potaknu koristenje BIM-a za projekte

energetske ucinkovitosti.
27. Secondo Lei, quanto e impaortante che PA e Ministeri preposti
impongano 'uso del BIM al fine di incoraggiarne l'attuazione nei progetti
di efficientamento energetico?

@ Nonimportante

@ Poco importante

@ Moderatamente importante
@ Importante

@ Wotto importante

@ Non ho un'opinicne

Ispitanici nakon tecaja pokazuju da povecanje produktivnosti i ustede energije premasuje 10% pokazujuci
da su tehnicari i poduzetnici i menadzeri svjesni prednosti koje BIM moZze donijeti.

11. Si prega di valutare, quanto é possibile aumentare la produttiv. 12, Valuta, quanta energia ti aspetti di risparmiare applicando le

utilizzando il BIM, dopo questo corso di formazione? conoscenze acquisite durante questo corso di formazione sul BIM
11 respanses Quanto sarebhe migliorato il tuo progetto / esecuzione / controllo
conformita / uso dell'edificio rispetto alla procedimento standard?
®0-5% 11 responses
®5-10%
®=10%
@ Nonloso ®0-5%
®5-10%
®=10%
@ Nonlo so

Postoji svijest o vaZnosti certificiranja BIM znanja i vjestina, ali veci dio polaznika (viSe od 60%) ocekuje
posebnu obuku o koristenju odredenog softvera, a ne samo o BIM procesu.
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15. La certificazione BIM, il supporto o la formazione sarebbero utili alei 16. Cosa ne pensi dell'educazione formale sul BIM e sui vantaggi
0 ai suoi colleghi? derivanti (senza l'utilizzo di software specifici)?

11 resparises 11 responses

@ Assolutamente
@ FProbabimente
@ Possibilmente

@ No

@ Abbastanza utile

@ Abbastanza utile, posso imparare il
software BIM specifico da solo

@ Utile ma ho bisogno di pit formazione
su specifici sofware BIM

@ Non utile

@ Dipende della durata e dai costi dei
corsi

Ispitanici na kraju tecaja smatraju da su zadovoljni predstavljenim temama i sadrZajem, kao i trenerima.
Takoder, didakti¢ki materijal je zadovoljavajui.

19. Quale valutazione generale daresti al corso?

1 porses

21. Quale valutazione generale daresti al / ai formatore / i?

11 responses

@ Eccellente @ Eccellente
@ Molto buono @ Molto buono
@ Buono @ Buono

@ Sufficiente @ Sufficiente

@ Non sufficiente @ Non sufficiente

@ Sié adeguato

@ Dovrebbe contensre pill esempi
pratici (best experiencas)

@ Dovrehbe contenera pil esempi
pratici (problemi esistanti nel BIM)

@ Dovrebbe fornire maggieri specifiche
riguardo i requisiti richiesti dalla
nomativa

Vise od 50 % polaznika je dobilo nove informacije, smatrajuéi tecaj valjanim za povecanje znanja i kazu
(80 % polaznika) da su dostupni za Sirenje informacije o tecajevima medu svojim kolegama i kontaktima.

23. Quante nuove informazioni hai ricevuto nel corso di formazione ? 28. Saresti disposto a divulgare i corsi di formazione BIM tra i tuoi
Valuta sulla scala da: 1 (nessuna) a 5 (molte nuove informazioni) contatti e collaboratori?Senza obbligo di faro!

11 responses 11 respanses

@1 @ Sicuramente
®: @ FProbabilmente
®:3 @ Non sono sicuro
@ @ Probabiimente no
@5 @ Sicuramente no
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8.2 E-ucenje

Sustav za e-ucenje o koristenju BIM-a za poboljsanje energetske ucinkovitosti zgrada objavljen je na
platformi www.formazione.enea.it. lako je tecaj posebno dizajniran za instalatere, moze biti koristan za
svakoga tko Zeli saznati vise o koristenju BIM-a. Za koriStenje sustava e-ucenja morate se besplatno
registrirati. Naziv predmeta je BIM, osposobljavanje instalatera.

Prva video lekcija tecaja o BIM-u i njegovoj difuziji dostupna je on-line kako bi se poboljsala energetska
ucinkovitost zgrada. Prva lekcija bavi se pitanjima koja se odnose na strategije koje treba usvojiti za
provedbu BIM-a unutar javne ili privatne tvrtke.

Za pristup ENEA platformi za e-ucenje kliknite ovdje: http://www.net-ubiep.eu/it/iframe-test/

Na internetskoj stranici e-ufenja http://www.net-ubiep.eu/it/e-learning-5/ takoder je postavljen
videozapis koji pokazuje kako je moguce dizajnirati fotonaponski sustav, pocevsi od geografskih podataka
i pregled postojece zgrade. Projekt fotonaponskog sustava "udruzen" je s arhitektonskim projektom
dobivenim uvozom IFC datoteke. Softver dopusta, nakon Sto je sustav identificiran, da simulira zasjenjenje
i time optimizira projekt. Naposljetku, izvjesce koje ¢e se ispisati za predstavljanje projekta nadleznim
tijelima moze se izraditi jednostavnim pokretima misa.

8.3 Planirani i odrzani dogadaji

ENEA je sudjelovala na raznim dogadajima usmjerenim na energetsku ucinkovitost u zgradama i
usmjerenih na djelatnike javne vlasti, arhitekte, inZenjere, instalatere i upravitelje zgrada, kao Sto su
Covenant Mayors for Climate and Energy u Bruxellesu u oZujku, EU Sustainable energy week 18-20 lipnja
u Bruxellesu, BUILD UP skills radionica na CONSTRUMAT'19 u Barceloni, kao i uvodenje projekta Net-
UBIEP u mrezu europskih projekata “BIM Alliance” i rad s njima kako bi se uskladile potrebne BIM vjestine.

ENEA je takoder sudjelovala na seminaru Certified Circular Economy (Genoa) i seminaru za strucnjake za
upravljanje energijom u stambenom sektoru i industriji (Milano) sa svojim istraZivacima koji su predstavili
smjernice, alate i studije slucaja za primjenu BIM-a u energetskoj ucinkovitosti zgrada

Sljededi dogadaiji planirani su kao dogadaji za diseminaciju i iskoriStavanje rezultata projekta Net-UBIEP,
od kojih ¢e se prvi dogadaj odrzati 18. srpnja u Messini. Ovaj dogadaj bit ¢e usmjeren na e-nabavu za javnu
upravu. Drugi je zakazan za rujan za inZenjere i arhitekte i BIM metodologiju za projektiranje i upravljanje
gradevinskim radovima.

Dodatni planirani dogadaiji biti ¢e objavljeni na web stranici: http://www.net-ubiep.eu/it/events-5/
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9. Situacija u Slovackoj

9.11zobrazba

Od listopada 2018. do svibnja 2019. odrzano je ukupno 6 treninga u Slovackoj, 2 za javnu upravu, vlasnike
i stanare, 1 za instalatere i 3 za inZenjere i arhitekte. Na svim treninzima ukupno je sudjelovalo 177
sudionika. Sudionici su takoder popunili ankete kako bi analizirali zadovoljstvo polaznika tecajevima i
trenerima. Dijagrami u nastavku pokazuju da je zadovoljstvo polaznika tecajevimai trenerima bilo prilicno
visoko.

Tijekom ovih treninga, sadrzaj 6 modula obuke za Net-Ubiep BIM Academiju Slovacka je testiran te fino
podesen za treninge koje ¢e akademija organizirati tijekom projekta i nakon njegova isteka.

Ukupna ocjena treninga? Koliko novih informacija?

1- nista, 2-malo, 3-uglavnom nove, 4-mnogo novih, 5-potpuno nove

= Excellent = Verygood ®Good ®Fair ®Poor
ml w2 w3 =4 w5

9.2 Planirani i odrzani dogadaji

Sveukupno, slovacki partneri sudjelovali su i / ili organizirali 15 dogadanja za diseminaciju projekta Net-
UBIEP, koja su bila usmjerena na razli¢ite dionike (tijela javne vlasti, inZenjere i arhitekte, instalatere,
vlasnike zgrada i stanare, upravitelje zgradama). Najznacajniji dogadaji bili su treninzi koje su organizirali
Net-Ubiep BIM Academija Slovacka i Net-Ubiep Otvoreni Dani organizirani tijekom Sajma gradevinarstva
Coneco / Racioenergia 2019., 27. i 28. ozujka 2019. Otvoreni dani ukljucivali su trening za instalatere i
demonstraciju podrZzanom alatima kao Sto su prosirena stvarnost i virtualna stvarnost.

9.3 Eksploatacijska strategija

Projekt je uspostavio Net-Ubiep BIM akademiju u Slovackoj koja nudi 6 modula i 1 certifikacijski modul (u
suradnji s buildingSMART). Struktura izobrazbe je otvorena i po potrebi ¢e se razvijati novi moduli.
Akademija je potpomognuta partnerstvom (potpisanim MoU) koje povezuje kljuéne dionike i mala i
srednja poduzeca, ukljucujudii one koji pruzaju usluge i inovacije povezane s prodorom BIM-om na trziste.
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Akademija Ce Siriti vjestine i znanje koje dijele ¢lanovi konzorcija Net-UBIEP kako bi ubrzali usvajanje BIM-
a i povezanih aplikacija koje su nastavak digitalizacije a koju je na pocetku okupio BIM.

MODULE FOR PUBLIC MU 1 M P 1 INTRODUCTORY MODULE
ADMINISTRATION FOR PROFESSIONALS

MODULE FOR WORKING WITH
BUILDING MU 2 B IM M P 2 SOFTWARE FOR
PROFESSIONALS

OWNERS

BIM AND FIRE
PROTECTION PLANNING
FOR PROFESSIONALS

buildingSMART
CERTIFICATION
®

MODULE FOR FACILITY
MANAGEMENT

MODULE FOR TECHNICIANS

10. Nacionalna sekcija — Estonija

10.1 Treninzi i dogadaji

U Estoniji su se proveli svi treninzi namijenjeni razli¢itim ciljanim skupinama u razdoblju od listopada 2018.
do travnja 2019. godine.
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Treninzi ‘ Datum Broj sudionika
Ucionica
Seminar za djelatnike javne uprave 22.10.2018 43
Prirucnici za djelatnike javne uprave 15.03.2019 52
Seminari za stanare, vlasnike 23.10.2018 21
Prirucnici za stanare, vlasnike 05.11.2018 13
! 15.11.2018 40
Treninzi za profesionalce (Arh. i InZ.) 9-25.01.2019 51
E-ucenje
E-ucenje za profesionalce (BIM I) 02-05.2018 13
02-05.2019 38
E-ucenje za profesionalce 08.2019 50
05.02.2019 10
E-ucenje za instalatere 22.04.2019 17

Ankete i intervjui namijenjeni razli¢itim ciljanim skupinama provedeni su pomocu upitnika koji su razvijeni
i koristeni tijekom nastave. Pripremljeni su upitnici kako bi se potvrdili definirani popisi kompetencija i
zadovoljstvo polaznika tecajem i ucinkovitost instruktora (trenera).

Teme projekta Net-UBIEP i BIM opéenito, predstavljene su na mnogim dogadajima:

Dogadaj Datum Broj sudionika
Godisnja nacionalna konferencija BIM Summit 14.11.2018 107
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22.02.2019 93
Godisnja nacionalna konferencija Gradevinarstvo 26.04.2018 250
temeljeno na znanju 23.04.2019 250
Godisnja konferencija nazvana ‘Dan Project Managera’ 200
28.02.2018 100
Tehnologija gradenja 22.02.2019 100

10.2 E-uCenje

U TalTech Moodleu dostupni su materijali za samostalno ucenje, videozapisi i testovi:

[pskustéblise BIM kursus (vaataja tase) 1 Aken

Net-UBIEP Network for Using BIM to Increase the Energy Buildings
Performance

Avalent » Kursused » T

Oppemoodulid
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sissejunatus Moodul: Avalik haldus Moodu': Spetsialistia

T
5 o =
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Moodul: Tehnikud Moodut: Omanikud
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1 Lo mudolist akna tis,
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10.3 Net-UBIEP Nacionalne smjernice za Estoniju

Provedeno je nekoliko nastojanja da se definira BIM sustav kvalifikacija. Novi kvalifikacijski standard za
arhitekte i inZenjere ukljucuje BIM kao osnovno znanje. Stoga u Estoniji nije potrebna posebna
kvalifikacija. Prioritetni cilj bit ¢e dobrovoljno obrazovanje temeljeno na Net-UBIEP i buildingSMART-ovom
BIM certifikacijskom sustavu i “Plan B” (ako postoji opéenita potreba za njim): Razviti BIM-kvalifikacijski
standard uskladen s BIM certifikatom buildingSMART-a. Pretpostavka za podnosenje zahtjeva za BIM
kvalifikaciju je da svaki kandidat ima ili stupanj ili postojecu kvalifikaciju u bilo kojoj disciplini koja se odnosi
na graditeljstvo (npr. statika, arhitektura, stupanj u stolarstvu,...).

BIM za energetski ucinkovito planiranje, projektiranje, izgradnju i odrZzavanje zgrada provoditi ¢e se prema
sveuciliSnim nastavnim planovima i programima. Programi stru¢nog osposobljavanja za energetski
ucinkovito planiranje, projektiranje, izgradnju i odrZavanje zgrada bit ¢e razvijeni na TalTech i Tallinskom
sveuciliStu za primijenjene znanosti.

11. Nacionalna sekcija — Litva

111 Treninzi —iskustva

Svi seminari i tecajevi za razlicite ciljne skupine provedeni su u Litvi u razdoblju od prosinca 2018. do
travnja 2019. godine. Javna organizacija ,Digital Construction” i Tehnicko sveuciliste Vilnius Gediminas
organizirali su dva seminara za tijela javne vlasti i vlasnike s ukupno 61 sudionikom. U ucionicama
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Tehnickog sveucilista u Vilniusu na Gradevinskom fakultetu odrzane su tri obuke za struc¢njake, ukupno 60
sudionika. Predavaci na seminarima i treninzima bili su predstavnici industrijskih partnera, javne
organizacije “Digital Construction” i Tehnic¢kog sveucilista Vilnius Gediminas.

Seminari za djelatnike javne uprave, vlasnike i upravitelje zgradama

Tablica. Osnovni podaci o seminarima

Seminars Registered Participated |Attendance rate, %
1. seminar za djelatnike javne uprave i vlasnike
(2018-12-10, ViJInius, Lit\ja) ° 38 34 0
2. seminar za djelatnike javne uprave i vlasnike
(2019-04-04, KIJaipéda, L:tva) ° 32 27 84
Ukupno 70 61 87
Stopa odaziva, %
Popunjeni upitnici za vlasnike 27
Popunjeni upitnici za djelatnike javne uprave 9
Ukupan broj popunjenih upitnika 36 59

1. trening za strucnja
_ -

S
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3. trening za stru¢njake (inZenjere i arhitekte)

Razvijen je novi model prakticnih treninga za BIM koji kombinira teorijski dio s primjerima primjene
(studije sluc¢aja) i prakti¢énim zadacima. Sustav dokumenata i metodologije koji su razvili DigCon i partneri
koristen je za treninge: sustav dokumenata, tj. Predloske EIR-a, BEP-a, LOD-a, BIM Use case, itd. Nakon
treninga, vecina je izrazila Zelju za nastavkom obuke. Web platforma za upravljanje projektima BIMSync
(CDE) koristena je kao platforma za komunikaciju izmedu trenera i sudionika treninga. Trening platforma
BIMSync koristi stvarne BIM datoteke modela i srodne informacije. Donja ilustracija prikazuje glavne
¢injenice o seminarima i treninzima provedenim u Litvi, kao i partnerima koji su omogudili koristenje
stvarnih primjera (projekata) za seminare i treninge.

Partners

[ thuanian Bulders Associacion |

... LIETUVOS PROJEKTAVIMO
- ‘ [MONIY ASOCIACIA

Association of Lithuanian Design
Companies
NACIONALINE

PASYVAUS NAMO
ASOCIACIJA

| National Passive House Associacion

Yi’r

| jscvim

Ske

TURTO
BANKAS

Public company Property Bank

Real BIM projects

4 3§ 333

Trainings / Seminars

First classroom for
professionals
2019-03-01

Second classroom for
professionals
2019-03-29

Third classroom for
professionals
2019-04-10

Seminar (1) for Public
Administration and Owners
2018-12-10
Vilnius

Seminar (2) for Public
Administration and Owners
2019-04-04
Klaipéda
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Methodological basis

‘ Net-UBIEP training material ‘

’ SKST methodical material l

VGTU material on exact BIM

use cases

provided by Catena, Norway

BIMSync platform for CDE

Building 3D model received
from BIMPlement project

BIMGates (5D) provided by
SISTELA

ICS classification system
provided by BIMAXON
project
(15012006, 1S081346-2,12 parts)
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Kako bi ispunili upitnike, kreirani su zadaci kroz CDE okruzZenje u BIMSync platformi. To je rezultiralo

visokim postotkom odgovora (Pre-95%, Post -75%).

Tablica. Osnovni podaci o seminarima

Treninzi Registrirani | Sudjelovali Postotak, %

1. trening za strucnjake (inZenjere i arhitekte) 25 24 96
(2019-03-01)

2. trening za stru¢njake (inZenjere i arhitekte) 26 19 73
(2019-03-29)

3. trening za stru¢njake (inZenjere i arhitekte) 23 17 74
(2019-04-10)

Ukupno 74 60 81

Stupanj odgovora,

%

Popunjeni upitnici Pre-training 57 95

Popunjeni upitnici Post-training 45 75

Napredak koji su ostvarili sudionici tijekom tecajeva, njihovo zadovoljstvo tecajevima i ucinkovitost
teCajeva mjereni su anketom nakon treninga. Neki rezultati istrazivanja prikazani su na sljedec¢im

dijagramima.
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No i 2,2%

Possibly | 15,6%
Likely | —
Absolutely | 7.5

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Raspodjela odgovora na pitanje ,Bi li BIM certificiranje,
podrska ili obuka koristili Vasim kolegama?”

5 — 17.5%

4 — 222%

3 | 33,37
2 — 20.0%

b 6.7%

0,0% 10,0%

—_

20,0% 30,0% 40,0%

Raspodjela odgovora na pitanje “Koliko ste novih informacija
dobili na tecaju (stopa na ljestvici od: 1 (nema) do 5 (puno

novih informacija)?”

donotknow - — 22.2%

>10%  —— 5,9

5-10%  — 22,2%
0-5% |— 26,7%

20,0%

0,0% 10,0% 30,0%

Raspodjela odgovora na pitanje "Koliko moZete povecati
produktivnost pomocu BIM-a, nakon ovog tecaja?"”

11.1 E-uCenje

=

Poor = 0,0%

Fair i 6,7%

Good  — 35.6%
Very good | 333
Excellent |— >4 4%

0,0% 10,0%

20,0% 30,0%  40,0%

Raspodjela odgovora na pitanje ,Koju biste ocjenu dali na
tecaju?”

Definitely not =~ 0,0%

Probably not i 2,2%

Not sure i 11,2%
Probably | C3 3
Definitely  |_— 33,3%

0,0% 20,0%

40,0% 60,0%

Raspodjela odgovora na pitanje "Biste Ii bili voljni Siriti
tecajeve BIM-a medu svoje kontakte i suradnike?"

do not know _28,9%
>10% | C 5
5-10% |— 15,6%

0-5% | G—————— 267

0,0% 10,0%

20,0% 30,0%

Raspodjela odgovora na pitanje “Koliko energije ocekujete da
¢ete ustedjeti primjenom znanja steCenog tijekom ovog BIM
treninga”?

Za tecCajeve e-ucenja za strucnjake (inZenjere i arhitekte) pokrenuta je Moodle platforma u Tehnickom

sveudilistu Vilnius Gediminas (http://skst.vgtu.It/).

Moodle tecaj sadrZi pet modula predstavljenih u materijalu za obuku instalatera i ukljucuje stvarne studije
slucaja kojima se pristupa putem BIM web platforme za upravljanje projektima BIMSync
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Planirani i odrzani dogadaji

Co-funded by the Horizon 2020 programme:

NET

A ® Tatjana Vilutiene

-

& ® Tetiana Vilutiens

Litvanski partneri sudjelovali su na sedam dogadaja koji su bili usmjereni na energetsku ucinkovitost u
zgradama i namijenjeni javnim tijelima, arhitektima, inZenjerima, tehnicarima i upraviteljima zgrada.

Dodatni dogadaji planirani su u studenom, za detalje pogledajte web stranicu projekta: http://www.net-
ubiep.eu/lt/events-6/.
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12. Nacionalna sekcija — Spanjolska

12.1 Iskustvo (Seminari) i izvedeni dogadaiji

14. lipnja 2018., Tehnicki forum Andece, Madrid

14. lipnja 2018. godine, José Antonio Tenorio iz Instituta Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccién
(IETCC-CSIC) je predstavio Net-Ubiep na radionici "Consumo de Energia casi nulo: soluciones constructivas
industrializadas en hormigdén" ("Gotovo nulta potrosnja energije: industrijska rjeSenja u betonu “), u
organizaciji Asociacion Nacional de la Industria del Prefabricado de Hormigdn u Madridu, na dogadaju je

sudjelovalo oko 60 strucnjaka.

Network for Using BIM to Increase Energ

performance
Jueves 14 de junio de 2018

ANDECE
Edficio Melior C/ Diego de Len 47 - Madrid

12. srpnja 2018. godine, Prezentacija na projektu Radna skupina za industrijalizaciju stanogradnje
(PIV), Madrid

Konferencijska prezentacija projekta Net-UBIEP od strane Javiera Gonzaleza — Fundacion Laboral. Radna
skupina PIV sastoji se od predstavnika: sveuciliSnih institucija, arhitektonskih i inZenjerskih tvrtki,
developera, gradevinskih tvrtki, proizvodaca i instalatera itd. Sastanku je prisustvovao 21 strucnjak.

16.i 17. listopada 2018. godine, seminari s javnhom upravom, vlasnicima, tvrtkama itd., Madrid

16. i 17. listopada 2018. projekt Net-Ubiep predstavio je José Antonio Tenorio iz IETCC-CSIC-a i Javier
Gonzalez, voditelj medunarodnih projekata Fundacién Laboral, pred 40 predstavnika Spanjolskih lokalnih
uprava, u Institutu Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion (IETCC-CSIC) i Consejeria de
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Transportes, Infraestructura y Vivienda Comunidad de Madrid. Sudionici su pokazali veliko zanimanje za
BIM, posebno za treninge koje je razvio projekt Net-Ubiep.

Tijekom drugih seminara na kojima su sudjelovale javne ustanove, partneri projekta Net-UBIEP omogudili
su im pristup materijalima za obuku namijenjenim djelatnicima javne uprave.

13.i 17. studenog 2018., ePower & Building Summit Construtec'18, Madrid

Prezentacija projekata Fundacidn Laboral, na kojoj je izmedu predstavljen i Net-Ubiep, upuéena je na
ePower & Building the Summit, | Congreso Europeo de Construccién, Habitabilidad, Economia y Liderazgo
(“1 Europski kongres graditeljstva, stanovanja, gospodarstva i vodstva”), Construtec'18. Sastanku je
prisustvovalo vise od 80 ljudi, a na sajmu je dostavljeno 100 Spanjolskih letaka projekta.

ePower&Building

X,

i NDAGC

= cPower&Building

25. travnja 2019., radionica za obuku u BIM-u za inZenjere i arhitekte, Madrid

Dana 25. travnja 2019. godine vise od 50 strucnjaka iz sektora gradevinarstva (52) sastalo se u Institutu
Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccidn CSIC (IETCC-CSIC) kako bi prisustvovalo trening radionici o
BIM-u i zgradama gotovo nulte energije (nZEB), koja je organizirana u suradnji s Fundacién Laboral de la
Construction.

Konferencija, koja je dio aktivnosti obuke i diseminacije projekta Net-UBIEP i Construye 2020+, inicijativa
koje pripadaju programu Europske unije za istraZivanje i inovacije Obzor 2020 i u kojoj sudjeluju obje
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Spanjolske organizacije, usmjerena je na inZenjere i arhitekte s ciljem osuvremenjivanja i nadopunjavanja
znanja o novim metodologijama i projektiranju konstrukcijskih sustava.

Prisutni su bili predstavnici gradevinskih tvrtki i poslovnih udruzenja; javna tijela i uprave; centri za stru¢no
obrazovanje i osposobljavanje, kao i treneri iz sektora; profesionalna udruzenja u podrucju energetske
ucinkovitosti; tehnicari, konzultanti i stru¢njaci za energetsku ucinkovitost, obnovljive izvore energije i
nZEB; i istrazivaci specijalizirani za zelene kompetencije, BIM metodologiju i Lean Construction, koji su
primili na kraju sjednice pristup besplatnom 6-satnom tecaju o BIM-u, koji osigurava Fundacion Laboral
de la Construccion i nadopunjuje trening radionicu.

8. svibnja 2019. lzazovi dekarbonizacije gradevinskog sektora, Merida

Na konferenciji "Retos de la descarbonizacion del de la edificiacidn. Transicion energética" José Antonio
Tenorio —IETCC-CSIC ponudio je europski i nacionalni okvir, kroz doprinos projekata kao sto je Net-Ubiep,
u nazoénosti oko 50 profesionalaca, u Méridi (Badajoz-Spanjolska).

0s EN LA DESCARBONIZACION
’:)EETL SECTOR DE LA EDIFICACION,
LA TRANSICION ENERGETICA

8 de mayo de 2019

LE.S. Emérita Augusta
Camino del Peral, 54-Mérida

BLOQUEI: RETOS DE LA DESCARBONIZACION DEL SECTOR DE LA
ON. LA

10:00 Presentacién
Esther Gamero Ceballo-Zufiiga, Jefa de Servicio de Arquitectura, Calidad y
Accesibilidad, de la Direccién General de Arquitectura.

10:30 Marco europeo y nacional. Ejemplos: Net-UBIEP, Construye 2020+ y
GO.Madera y Construccién Sostenible.
José A. Tenorio Rios, Cientifico Titular del IETCC.CSIC.

16. svibnja 2019. Radionica "Digitalne gradevinske vjestine" na Construmat'19, Barcelona

Diseminacija Net-Ubiepa na radionici "Digitalne gradevinske vjestine: omogucavanje energetske tranzicije
u Europskim zgradama", koju je organizirao Build Up Easme iz Europske komisije, na sajmu Construmat'19.
Podijeljeno je 100 engleskih triptiha.
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Listopad 2019., Dan otvorenih vrata / Diseminacija, Madrid
Dogadaj ¢e se odrzati tijekom posljednja dva tjedna u listopadu 2019. godine, gdje je predvideno
sudjelovanje 50/100 polaznika.

12.2 Eksploatacijska strategija

Posebna pozornost posvecena je Sirenju informacija medu donositeljima odluka u javnim upravama i
medu udrugama vlasnika / zakupaca kao ove ciljane skupine projekta, mogu “nametnuti” zaposljavanje
kvalificiranih strucnjaka i radnika ili pruZiti poticaje za koristenje kvalificiranih BIM struc¢njaka.

Tri godine nakon zavrsetka projekta, Net-UBIEP ¢e javnim upravama pruZiti alate za povecanje njihovih
kompetencija za BIM u odnosu na energetsku ucinkovitost. Osim ve¢ planiranih aktivnosti, partneri ¢e u
svakoj zemlji identificirati donosioce odluka na nacionalnoj i regionalnoj razini kako bi predstavili rezultate
projekta za promicanje koristenja BIM-a u cijeloj gradevinskoj industriji. Posebno su kontaktirali javnu
upravu (nadlezne ministre i/ili regionalne odjele) kako bi uveli BIM model za energetsku ucinkovitost u
gradevinske propise.
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