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1. Uvod u Net-UBIEP projekt

Net-UBIEP je projekt financiran od strane Europske Komisije iz programa Obzor 2020. (Horizon
2020). Projekt je zapoceo 3. srpnja 2017. godine i zavrsit ¢e 2. sije¢nja 2020. godine. Net-UBIEP
ima za cilj povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu na nacin da poti€e i povecava
koriStenje BIM-a tijekom Zzivotnog ciklusa zgrade. Koristenje BIM-a omogucit ¢e modeliranje i
predvidanje potrosnje energije u zgradama odnosno energetske ucinkovitosti zgrada koristedi
razliCite varijante materijala i komponenti. BIM, odnosno Modeliranje informacija o zgradi (eng.
Building Information Modeling) jest proces koji traje kroz Citavi vijek trajanja zgrade, od faze
projektiranja, gradenja, upravljanja, odrzavanja u smislu energetske ucinkovitosti, energetske
obnove i eventualnog uklanjanja zgrade.
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Zasto Net-UBIEP

Kako bi se smanjio utjecaj zgrade na okoli$ vazno je uzeti u obzir sve energetske aspekte. Kako
bi se postigao glavni cilj Net -UBIEP-a, vazno je da su tijekom cijelog ciklusa zgrade svi stru¢njaci,
instalateri (radnici) koji sudjeluju na bilo koji na¢in u gradnji i odrZzavanju zgrada, kao i sami
korisnici svjesni svoje uloge prikupljanja, upravljanja i pohrane svih informacija o zgradi. Svaki
javni sluzbenik, projektant, ugovaratelj, nadzorni inzenjer, instalater (radnik), upravitelj zgrade,
dobavlja¢ itd. mora razumijeti koja informacija, a kojom sami upravljaju, mozZe posluziti drugim
sudionicima u procesu gradnje. Svaka informacija mora biti dostupna i dugo vremena nakon
trenutka u kojem se dogodio proces u kojem je ona nastala. |z tog razloga je vazno da svi
sudionici koriste isti jezik, kao i strukturu podataka.

Projekt Net-UBIEP ima za cilj dostizanje i poticanje svih sudionika u gradnji na uvodenje BIM-a
u cilju povecanja energetske ucinkovitosti zgrada.

Glavne aktivnosti

Partneri projekta prepoznaju profile stru¢njaka uklju¢ene u proces gradnje zgrada gotovo nulte
energije (GOEZ), te definiraju specificne kompetencije vezane uz BIM. Preklapanjem profila
struCnjaka u gradnji GOEZ i postojeéih BIM kompetencija dobiva se uvid u nedostatke i praznine
u postoje¢im BIM profesionalnim profilima

Ciljane skupine

Cetiri ciljane skupine veé su odabrane u skladu s njihovom ulogom u sadasnjem procesu gradnje,
i to: javna administracija, strunjaci  (inZenjeri/arhitekti), instalateri  (radnici),
stanari/vlasnici/upravitelji zgradama.

Partneri ¢e definirati trodimenzionalnu matricu za identifikaciju kompetencija potrebnih za svaku
cilinu skupinu kako bi se osiguralo najve¢e moguée poveéanje energetske ucinkovitosti
koristenjem BIM-a u svakoj fazi zivotnog vijeka gradevine.

BIM sustav edukacije ¢e se razraditi i potvrditi u suradnji s predstavnicima razli€itih ciljanih
skupina u svakoj od sedam zemalja sudionica.

Partneri ¢e predloziti izradu medunarodnih normi BIM kvalifikacijske sheme kroz radnu skupine
pri Europskom povjerenstvu za standardizaciju CEN / BT / WG 215 “Building Information
Modelling (BIM)”, koja blisko suraduje s ISO/TC 59/SC 13 — , Organization of information about
construction works*®, radi priznavanja BIM profila stru¢njaka na medunarodnoj razini.

Faze Zivotnog vijeka zgrade

Partneri su raspravljali o fazama Zivotnog vijeka zgrade jer su iste na razlicite nacine definirane
u svakoj pojedinoj drzavi. Kako bi se izbjegla dugotrajna rasprava o sustavu koji je najbolji,
odlu€eno je da se zadrzi postojeci sustav u pojedinim drzavama, a koristi RIBA (Royal Institute
of British Architects) pristup kao zajednicki pristup. Na taj nacin ¢e se stvoriti tablica gdje ¢e za
svaku RIBA fazu svaka drzava dodati RIBA pod-fazu ili nad-fazu. Osim toga, dodana je joS jedna
preliminarna faza koja se referira na strategiju da svaka ciljana skupina mora uvesti BIM proces.
U nastavku su definirane faze koje ¢emo u projektu Net-UBIEP smatrati referentnima:

Preliminarna Y Priprema - . . Tehnicki
Strateska | . Idejni | Glavni | lzvedbeni . . e
BIM L i kratak . . . Gradenje pregled i Koristenje
. definicija projekt | projekt | projekt . .
strategija pregled primopredaja
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2. Nacionalni okvir za strucne profile u BIM-u

Unato€ tomu $to objavljivanje Direktive Europske unije o javnoj nabavi (2014/24 | EU) poziva
zemlje €lanice da koriste BIM, njegova provedba se dogada razli€¢itom dinamikom unutar Europe.
Polaziste za definiranje stru¢nih BIM profila je uskladivanje razli€itih nacionalnih napora koji su
ve¢ napravljeni vezano za BIM. To c¢e biti u€injeno inventariziranjem, usporedivanjem i
raspravljanjem ve¢ dostupnih profila. U tom ¢e se procesu EQF metodologija koristiti za jasno
prepoznavanje znanja, vjestina i kompetencija i stvaranje zajednickih profila.

Isti su koristeni tijekom prvog dijela projekta za identifikaciju energetskih zahtjeva za Cetiri ciljne
skupine.  "Harmonizacija postoje¢ih BIM profila u skladu s metodologijom Europskog
kvalifikacijskog okvira (EQF)" razvija se u sljede¢im koracima:

1. Inventar
o Desk istrazivanja i harmonizacija na nacionalnoj razini
Svaka zemlja je definirala i harmonizirala vlastite BIM profile.
Svaka zemlja je prikupila informacije o EQF razinama, zadacima i potrebnim
kompetencijama za: BIM menadzera, BIM koordinatora, BIM stru¢njaka, BIM
korisnika, BIM evaluatora i BIM upravitelja zgrade. Rezultati te rasprave su integrirani
unutar harmonizacije.
2. Usporedivanje
e Za svaki BIM profil (BIM menadzera, BIM Koordinatora, BIM stru¢njaka, BIM korisnika,
BIM evaluatora i BIM upravitelja zgrade) uskladeni rezultati svake zemlje usporedeni
su i integrirani u jedan dokument. Integrirani rezultati dijele se medu zemljama
sudionicama.
S obzirom na BIM profile situacija se razlikuje u svakoj zemlji i kompetencije svakog BIM profila
su Cesto razlicite. Medutim, neki su profili s usporedivim kompetencijama sli¢ni. To se posebno
odnosi na BIM menadzZera, BIM koordinatora i BIM stru¢njaka. Za BIM evaluatora i BIM
upravitelja zgrade, koje partneri smatraju vaznima, dostupni su mnogo manje konzistentni podaci.

Sli¢nosti izmedu BIM menadzera, BIM koordinatora i BIM stru¢njaka opisane su ispod:
1. BIM menadzer
a. Vodii upravlja implementacijom BIM - a (projektom)
b. Ima EQF razinu 7 koju je ostvario iskustvom ili obrazovanjem
c. Ima pozadinu u jednom od sljedecih sektora poslovanja: upravijanje gradnjom,
upravljanje zgradom, financije, nabava i arhitektura.

Zadaci:

e Uspostavlja ciljeve organizacije vezane uz BIM

e Uspostavlja implementaciju BIM-a u organizaciji

e Razvija i provodi BIM standarde u projektima i u vlastitoj organizaciji

o Postavlja BIM u projekt s drugim projektnim strankama.

e (Odgovoran je za osposobljavanje zaposlenika

e Analizira i provodi najbolje prakse vezane uz BIM u organizaciji i projektima

¢ Koordinira operacije medu sudionicima i uspostavlja kontrolu kvalitete

e Odreduje plan izvr8enja BIM-a
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Kompetencije:
[ ]
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Vjestina vodenja

Suradnja, komunikacija, pregovaracka i koordinacijska znanja
IstraZzivacke vjestine

AnalitiCke vjestine

Tehnicke vjestine

Vjestine upravljanja rizicima

2. BIM Koordinator

Zadaci:
[ ]
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ )
[ )
[ ]
Kompetencije:
[ ]
[ ]
[ ]
[}
[}
[}
[ ]
[ ]
[}
[}
[}

a. Koordinator BIM koordinira prvenstveno integraciju razli¢itih modela;

b. Imarazinu EQF 7 dobivenu obrazovanjem ili radnim iskustvom;

c. Ima pozadinu u jednom od sljedecih radnih podrucja: upravljanju gradnjom,
arhitekturi, upravljanju zgradom, gradevinarstvu, strojarstvu, elektrotehnici.

Koordinira modele

Upravlja digitalnim tijekovima rada

Osigurava interoperabilnost izmedu pojedinih dijelova BIM modela

Savjetuje projektni tim pri pripremi razvojnog plana za koristenje BIM-a u
projektima.

Integrira razli€ite modele aspekta

Suceljava se s razli¢itim dionicima u projektu

Upravlja kvalitetom na BIM maodelu / reviziji

Educira ¢lanove projektnog tima

Vjestine za osposobljavanje drugih
Vjestina vodenja

Vjestine komunikacije i suradnje
Tehnicke vjestine i znanja
Vjestine procjene kvalitete
Vjestine koordinacije modela
Vjestine rijeSavanja problema
Pregovaracka znanja
Istrazivacke vjestine

Analiticke vjestine

Upravljanje rizicima

3. BIM strucnjak

a. Kreira modele sukladno BIM standardima;

b. posjeduje EQF razinu 5 ili 6 ste€enu obrazovanjem ili radnim iskustvom;

c. ima pozadinu u jednom od slijedeCih struCnih sektora: arhitekturi,
gradevinarstvu, strojarstvu, elektrotehnici.

Zadaci:

|zraduje BIM model

e Razvija sadrzaj

e Priprema projektnu dokumentaciju

e Osigurava to¢nost modela
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e Suraduje i koordinira s drugim ¢lanovima / sudionicima u projektu
e Prati standarde BIM-a

Kompetencije:

¢ Modeliranje kompetencija

e Tehnicke vjestine i znanja

o Komunikacijske vjestine i suradnje
e Analiticke vjestine

Profil BIM struénjaka

Profil BIM stru€njaka se razlikuje od ostalih profila. Glavne znacajke su:

4. BIM struéni korisnik:

a. Imarazinu EQF 6 dobivenu obrazovanjem ili radnim iskustvom;
b. ima pozadinu u jednom od sljedeé¢ih radnih podrudja: arhitekturi,
gradevinarstvu, strojarstvu, elektrotehnici.
Zadaci:

. Upravlja i koordinira isporu¢avanje ciljeva projekta. Odreduje projektne
zadatke zajedno s projektnim timom.

. Nastoji izgraditi jake suradnju s dionicima projekta.

. Razgovara s unutarnjim i vanjskim strankama kao $to su izvodacdi i
podizvodadi

. Posreduje izmedu razli€itih donositelja odluka (npr., Projektni menadzer,
projektant, voditelj gradilista) i BIM Stru€njak (Definiranje podataka u BIM
modelu)

. Unosi disciplinu u poslovni model i model upravljanja informacijama

. Stvara, razvija i koristi dokumentaciju iz modela.

Kompetencije:

. Tehnicke vjestine i znanja.

. Vjestine komunikacije i suradnje.

. Moguénost doprinosa, proizvodnje i provjere modela dugotrajne imovine

. Usmjerenost prema rieSenju

. Sposobnost analize prijedloga informacijskog upravljanja
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3. Nacionalne strategije za BIM

Partneri su analizirali situaciju u razli€itim zemljama u provedbi direktive EU o javnoj nabavi u
odnosu na digitalizaciju gradevinskog sektora.

Strategija uvodenja BIM-a u Italiji

Direktiva 2014/24 | EU o javnoj nabavi provodi se nacionalnom uredbom br. 50/2016 i predvida:

o BIM se zahtjeva na dobrovoljnoj osnovi do kraja ove godine, ali ¢e biti obvezan od prvog
sijeCnja 2019. za radove preko 100 milijuna
Postupno ¢e ostali rad postati obvezan do 2025.

o Potvrda od 10.000 € bit ¢e dodijeljena malim i srednjim poduzeéima zainteresiranima za
provedbu BIM-a pri kupnji HW / SW ili obuke

Na nacionalnoj razini stvorena je BIM radna skupina za provedbu EU direktive 2014/24 / EU.

Stvorit ¢e se nova skupina kojom bi se pratila provedba talijanske uredbe i predlozile
varijacije / akcije.
Standarde gradevinskog sektora, u Italiji, definira UNI (Ente Nazionale Italiano di
Unificazione), privatna neprofitna udruga koju priznaje talijanska vlada i Europska unija,
akoja izraduje i objavljuje tehni¢ke propise u svim industrijama u zadnjih 100 godina. UNI
predstavlja Italiju u Europskom odboru za normizaciju (CEN) i Medunarodnoj organizaciji
za standardizaciju (1ISO).

Ciljevi UNI-a su:

* promicati i uskladiti propise o talijanskom jedinstvenom trzistu

« odrzati i unaprijediti talijanske metode proizvodnje sa standardima i specifikacijama koje
mogu povecati vrijednost proizvoda.

Regulatorna djelatnost je viSerazinska struktura organizirana u 1.100 tehnickih ureda i 7
nezavisnih vanjskih organizacija (Federal Body) pod nadzorom Sredi$njeg tehni¢kog odbora.
UNI propisi za digitalizaciju gradevinske industrije na nacionalnoj razini su:

v -~ . Ly . hi ject h; ived funding fi
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UNI/TS 11337-

UNI 11337-1:2017 UNI 11337-2 3:2015 UNI 11337-4:2017
estruktura informacija ejedinstvena ekvalitativan i mjerljiv sutvrdivanje ciljeva u
vozila Indetifikacija, opis podataka i svakoj fazi Zivotnog
estruktura informacija klasifikacija i tehnickih informacija za cikljusa zgrade
procesa imenovanje svih Instalatere e Definiranje zajednicke
estruktura informacija inZenjerskih radova na ekvalitativan i mjerljiv razine za informati¢ki
proizvoda zgradi opis podataka i razvoj ciljeva
ejedinstvena tehnickih podataka za e Definiranje zajednicke
Indetifikacija, Instalatere razine za razlic¢ite faze
klasifikacija i izvr$enja radova

imenovanje svih radova
vezanih uz usluge,
nabavu i izvrsSne radove
ejedinstvena
indetifikacija,
klasifikacija i
imenovanje ljudskih
resursa, proizvoda i

opreme
UNI 11337-5:2017 UNI11337-6 UNI11337-7 UNI 11337-8
edefiniranje uloga eupravljanje BIM epotrebe, znanja, vjestine eintegriran proces
pojedinih sudionika, modelom digitalnim i kompetencije za upravljanja
pravilai tijeka rada za putem sudionike ukljucene u informacijama i
proizvodnju, esmjernice za tehnicke razvoj BIM modela) donosenja odluka
upravljanje, te prijenos podatke

informacija i njihovo
povezivanje sa BIM-om

Ostale nevladine organizacije su:

* IBIMI, mreza BIM profesionalaca pokrenuta prije tri godine, pruZajuéi pomoc tijelu s ugovornim
ovlastima za provedbu BIM-a dok sada podrzava i RFI (National Railway Company) www.ibimi.it
+ Talijanski standardi BuildingSMART, napravijeni prije desetak godina, koji podrZzavaju
provedbu direktive EU-a

* assoBIM: udruga uglavnom softverskih kuca koje promi€u svoje proizvode medu dionicima

. el . e This project has received funding fi P
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Strategija uvodenja BIM-a u Slovackoj

Slovacka strategija za provedbu BIM slijedi dobro uspostavljen strateski okvir:

Strateski Okvir za BIM Programe u Javnom Sektoru

Sposobnost Razvitka i Kapacitet Industrije

| = Rani dobitci, pilot projekti, sposobnost razvitka
= Povecano koristenje strateskih poluga radi povecanja kapaciteta
* Mijerenje i monitoring, analiza slucaja, ugradnja promjene

Dostavljanje Vizije i
Bodrece zajednice

* Ukljuéenje dionika iz industrije
* Stvaranje lokalnih i ciljanih suradnji
= Dogadaji, mediji, web, drustvene mreze

~ lzgradnja Zajednicke
Suradnje

* Pravni i nadzorni okviri
+ Standardi za podatke i procese
+ |spitivanje, utenje | stvaranje smjernica

Osnivanje Javnog Vodstva
= Donoienje promjene, vizije i ciljeva
* Uskladivanje prijedloga vrijednosti i strategije
= Sponzori, financirani programi, timovi za upravljanje

© 2016 MATTHEWS

Slovacka je vlada pocela rano partnerstvo s dionicima kako bi povec¢ala sposobnost i kapacitet
gradevinskog sektora u provedbi BIM-a. Suradnjom upravlja BIM Radna skupina Ministarstva
prometa, graditeljstva i regionalnog razvoja Slovacke Republike, koja pruza forum za dijalog s
dionicima kao $to su udruzenja industrije (ZSPS - udruga gradevinskih poduzetnika Slovacke,
glavni trzisni sudionici), komore gradevinskih stru€njaka (gradevinskih inZenjera i arhitekata),
Slovacka BIM udruga, sveucilista i drugi.

Privatni sektor trenutno je pokretacka snaga u provedbi BIM-a, a ZSPS je uspostavio BIM radnu
grupu koja povezuje velike tvrtke i profesionalce iz privatnog sektora.

Dionici su se u nekoliko navrata sastajali kako bi razmotrili pitanja vezana uz implementaciju BIM-
a, dok je godisnja konferencija o BIM-u glavni forum za razmjenu najboljih praksi i Sirenje
informacija o BIM-u i njegovom trenutnom napretku.

Slovacka vlada bila je usredoto¢ena na razvoj zajedni¢kog suradni¢kog okvira za koristenje BIM-
a u svim fazama Zivotnog ciklusa zgrade i pocCela je razvijati Sire razumijevanje potrebnog
zakonskog i regulatornog okvira, novih podataka, standarda i usmjeravanja industrije prema
klju¢nim podrucjima implementacije i eksploatacije BIM-a. Gradevinski fakultet Tehnickog
sveuciliSta Slovacke pruza glavnu stru¢nu podrsku Vladi i predstavlja Slovacku u EU BIM grupi.

This project has received funding from %%
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Vladine napore podupiru Slovacki ured za normizaciju, mjeriteljstvo i testiranje koji je 2017.
godine uspostavio Tehni¢ki odbor 121 za BIM. Cilj odbora bit ¢e standardizacija u podrucju
jezitne informacije zivotnog ciklusa gradnje. TK 121 ne planira razviti BIM standarde na
nacionalnoj razini, a cilj ureda za normizaciju je preuzimanje rezultata standardizacijskih

aktivnosti CEN-a i ISO-a.

Dionici trenutno raspravljaju o tome kako se BIM moze ukljuciti u zakonodavstvo Slovacke,
ukljuc€ujuci uvodenje svih bitnih pravila i zakona EU.

Strategija uvodenja BIM-a u Spanjolskoj

U Spanjolskoj je Ministarstvo razvitka, javnih
radova i stanovanja osnovalo grupu Es.BIM
koja je otvorena svim ukljuéenim dionicima
(javnoj nabavi, inZenjerima, graditeljima,
sveudilistima, struénjacima itd.) Cija je
glavha misija implementacija BIM u
Spanjolskoj.  Okarakterizirana je kao
multidisciplinarna skupina koju organiziraju

ES-

Implantacidn del BIM en Espaiia

subjekti u kojima predsjedatelj djeluje kao - BRI g 8 o /)
pokretacka snaga u radu. 4 2
.. . . . L= = - 3
Definirano je pet manijih radnih grupa: = AEDIR W2 i 4
GT1 - Strategija A\ i B
GT2 - Ljudi ~
GT3 - Procesi v eS- ¥
GT4 — Tehnologija Implantacidn del BI en Espafia
GT5 — Medunarodni ool 7 i i b A
- csiICc W # FMA s acex
Wineco ITeC Prfeenies Avs) == cEPCo
:‘_'g:rﬁ(()(d Ecorreos *.
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BIM-a za gradevisnki sektor.

U Spanjolskoj je sekcija BuildingSMART vrlo aktivna i organizirana, a 2017.godine otvorena je
BIM turneja s ciljem prikupljanja sve viSe interesa od privatne i javne organizacije o koristenju
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Na nacionalnoj razini, normizacijsko tijelo AENOR, ima za cilj organizaciju informacija o
gradevinskim radovima pod nazivom AEN / CTN 41 / SC 13 (Organizacija informacija vezanih uz
gradnju). Tajnik je gospodin Arthur Alarcén, a predsjednik je g. Pablo Callegaris

Strategija uvodenja BIM-a u Nizozemskoj

Direktiva 2014/24 | EU provedena je na nacionalnoj razini, a koristi se za nabavu na razini Vlade
pojedine drzave. Znaci, druge trziSne stranke nisu obvezne koristiti. Nizozemska Vlada potice
nacelo slobodnog trzista, tako da nije obvezna regulacija vezana uz BIM (za sada). Postoje neke
smjernice, npr. Nacionalno tijelo za normizaciju ima 4 standarda, no one nisu obvezne prema
Uredbi o gradniji:

NPR-ISO /TS 12911: 2012 en - Smjernice za modeliranje gradevine (BIM)

e |SO 15686-4: 2014 en - Izgradnja zgrada - Planiranje izobrazbe - Dio 2: Izvedbena veli¢ina
prema IFC jezicima

o NEN-ISO / IEC 15938-6: 2003 hr - Informacijska tehnologija - sucelije saZetka
multimedijskih sadrzaja - Dio 6: Referentni softver

e ASTM E3035 - 15 hr - Standardna klasifikacija sustava za pra¢enje komponente imovine
objekata (FACTS)

Gradevinske tvrtke podupiru Informatie Levering Specificatie (ILS), slobodno prevedene:
Specifikacija dostave podataka. Ovo je pravilo skup osnovnih svojstava, te kako se vrijednosti
svojstava koriste u IFC-u. Uglavnom se Koristi za razmjenu informacija s podizvodacima, €ak i
ako su izgubljeni mnogi podaci tijekom prijenosa. Ovo se temelji na BsDD-u. Medutim, koriste ga
samo vece tvrtke. Nizozemska je zastupljena u poglavlju BuildingSmart Benelux

ISSO-ov kolega SBRCURnNet pokrenuo je inicijativu BIM Akademije. BIM Akademija nudi mjesto
za izobrazbu vezanu uz BIM.

Strategija uvodenja BIM-a u Hrvatskoj

U Hrvatskoj ne postoji zakon koji navodi da se BIM mora Koristiti, ali postoje Op¢e smjernice za
BIM pristup u graditeljstvu. Jo§ uvijek nije uobiajena upotreba BIM-a i upotreba standarda iz
drugih zemalja.

Vjerojatno ¢e BIM uskoro biti rasireniji u Hrvatskoj, ali u vecini slu€ajeva samo za vecée projekte
(ne za obiteljske kuce).

Hrvatski tim Net-UBIEP projekta imao je BIM konferenciju prije dva mjeseca gdje je projekt
predstavljen. Prezentacija Net -UBIEP je ukljucena i u jo$ jedan projekt EU, Fit-to-NZEB.

Strategija uvodenja BIM-a u Estoniji

v .y . S . This project h; ived funding fi
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Razli¢ito od vecine drugih zemalja EU, estonska strategija implementacije i koriStenja BIM-a u
gradevinskoj industriji ide kroz olak$avanje demokratskog razvoja u domeni ponude i potraznje.
Za opravdanje ove tvrdnje, u javnoj nabavi nema nacionalnih BIM ovlastenja. S druge strane,
zakon o javnoj nabavi ne sprje€ava provedbu BIM-a na javnim projektima. Zakon navodi da kada
narucitelj zahtijeva isporuku BIM modela, ta se razmjena informacija mora provoditi u IFC formatu
(industrijske klase zaklade za izgradnju). Dva veca kretanja u na$oj industriji uklju€uju razvoj
smjernica i zahtjeva BIM-a iz perspektive vlasnika i menadzZera zgrada te razvoj opskrbe
uspostave BIM procesa i infrastrukture. Pod vodstvom estonskog Ministarstva ekonomskih
poslova i komunikacija, najveci estonski drzavni vlasnici potpisali su deklaraciju o zajedni¢kim
interesima u provedbi modela gradevinskih informacija za nabavu novih projekata u iducih pet
godina. Od kraja ponude, 2015. godine osnovana je klaster Estonska digitalna gradnja. Klasteri
su se usredotocili na razvoj digitalnog gradevinskog okruzenja unutar Citavog gradevinskog lanca,
od projektiranja do zavrsetka zgrade.

Posljednjih godina, usvajanje BIM-a u gradevinarstvu se povecalo. Pored projektnih poduzeca i
gradevinske tvrtke pocele su implementirati BIM svojim projektima. Na primjer, najve¢e opce
ugovorno poduzece, kao Sto su Merko i Nordecon, razvili su nove tehnologije koje su im dale
konkurentsku prednost na trzistu
http://merko.ee/en/about-merko/business-segments/bim-building-information-modelling/
http://www.ehitusuudised.ee/uudised/2017/02/01/no-title
http://www.nordecon.com/company-info/Innovative-attitude/building-information-modelling

Nazalost, kvaliteta je i dalje niska, a cjelokupna implementacija BIM-a zahtijeva pobolj$anja. Osim
toga, tvrtke koje pruzaju usluge upravljanja gradevinama jo$ nisu otkrile potencijalne primjene
BIM tehnologije.

Losa kvaliteta ili loSe usvajanje u gradevinarstvu u Estoniji ne ovisi o softveru i hardveru, ve¢ o
nedostatku svijesti o BIM prednostima i niskim kompetencijama. Na primjer, klijenti i gradevinske
tvrtke nisu u moguénosti to¢no odrediti koji sadrzaj, pojedinosti i informacije trebaju biti u modelu
kako bi bila korisna za kasniju primjenu u gradevinarstvu i menadzZmentu, kao i u upravljanju
zgradama.

EstonskagrupaLean Construction (ETET/ EGLC), koja je osnovana 2009. godine, od poCetka
je usmjerena na promicanje razvoja novih BIM i sliénih praksi. U tu svrhu estonska grupa za
izgradnju Lean je suradivala s organizacijama na nacionalnoj i medunarodnoj razini. ETET /
EGLC podrzava obrazovanje i istraZzivanje na sveucilistima i primjenu novih metoda rada u
tvrtkama. Estonska grupa Lean Construction organizira godiSnje seminare o koristenju BIM-a i
slabosti u gradevinskom sektoru. https://www.youtube.com/user/MTUETET

Medutim, potreba za provedbom BIM-a narasla je zbog estonske Agencije za nekretnine koje
nalazu koristenje BIM-a u svojim projektima. Stoga tvrtke koje obi¢no sudjeluju u njihovim
projektima razvijaju uvjezbane mogucnosti za implementaciju BIM-a. http://www.rkas.ee/bim

BIM Akademija
https://www.ttu.ee/en?id=26999&koolitus=5058

Cilj teCaja je pruziti sveobuhvatan pregled razli¢itih aspekata koriStenja modela u projektiranju.
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Tecaj je razvijen na temelju smjernica Finish Common BIM Requirements, koji su prilagodeni
Estonskoj gradevinskoj industriji 2012. godine. Smjernice su slobodno dostupne kroz nekoliko
organizacija, ukljucujuéi Estonski centar za informaciju 0 gradnji
(http://ehituskeskus.ee/kasulikku/bim/) [ Estonski centar za standardizaciju
(https://www.evs.ee/Tootedjateenused/Tasutajuhendmaterjalid/tabid/380/Default.aspx)

RazliCita estonska sveucilista, ukljuCujuci Tehnolosko sveuciliste u Tallinu, Tehnicko sveudiliste
Tallinn, Estonska akademija umjetnosti i Tartu TTU College razvili su osnovne BIM tecajeve u
domeni gradnje. Ovi te€ajevi su uvedeni u razli¢itim vremenima, ali sustavnija poduka BIM-a
zapocela je 2012.

Strategija uvodenja BIM-a u Litvi

Procese digitalizacije gradnje u Litvi koordinira jedna institucija (Javna ustanova "Digitalna
gradnja"). Time se osigurava jedinstvena BIM metodologija i uravnoteZeno upravljanje BIM
razvojnim procesima. Javna ustanova "Digitalna izgradnja" (osnovana od strane 13 udruzenja
gradevinskog sektora) koja se uglavnom razvija i promi¢e metodologiju BIM-a u Litvi sluzbeno
je osnovana 2014. godine

(www.digitalconstruction.It; www.skaitmeninestatyba.lt ).

Glavne aktivnosti:

Od 2012. organizira godiSnje medunarodne konferencije.

Od 2016. godine - organiziranje najboljeg litvanskog BIM projekta.

BIM metodoloski vodi€i i predlosci su u razvoju.

0Od 2017. godine, zajedno s udruzenjem gradonacelnika Litve, zapoc&inje model

razvoja BIM kompetencija i zapocCinje BIM treninge za gradevinske i dizajnerske

tvrtke.

Digitalna gradnja priprema se za procjenu kompetencija BIM stru¢njaka u Litvi.

Cilj je osigurati da se certifikate o kompetencijama izdane od strane Digital

Constructiona priznaju i u drugim zemljama.

v' Krajem 2017. godine, razvijeni su i predstavljeni 3 profila sposobnosti povezanih
s BIM-om.

v Sudionici u gradevinskom sektoru (tvrtke, udruge) su dobronamijerni i aktivni u
provedbi digitalne gradnje u Litvi.

v’ Litva koju zastupa javna organizacija "Digitalna izgradnja" od 2015. pridruzeni
je &lan BuildingSmart Nordic (zajedno s Danskom, Svedskom i Finskom). Litva
i Estonija su pridruzeni €lanovi. U prosincu 2017. Litva je podnijela zahtjev da
postane sluzbeno poglavlje ¢lana BuildingSmart Nordic poglavlja.

v Litvanski graditeljski savez provodi projekt (STATREG) za pokretanje
Nacionalnog registra nacionalnih kompetencija graditeljskih radova radi
prikupljanja i pruzanja informacija o kvalifikacijama i vjeStinama, izobrazbi,
mogucnostima razvoja kvalifikacija i procesu certifikacije radnika. Registar ce
ukljucivati zaposlenike Digital CV.

v’ 28. rujna 2015. Vlada Republike Litve sluzbeno je priznala inicijativu za
digitalizaciju litavskog gradevinskog sektora.

ANANENEN

<
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v' 3. studenoga 2015. Litvansko ministarstvo okoli$a odobrilo je radnu skupinu za provedbu
inicijative za digitalizaciju litavskog gradevinskog sektora. Glavni rezultat aktivnosti radne
skupine "Studija izvodljivosti litavskih moguénosti digitalizacije gradevinskog sektora"
razvila je Javna ustanova "Digitalna izgradnja” tijekom 2016.-2017. Na temelju rezultata
studije, vladina radna skupina pripremila je plan za digitalizaciju gradevinskog sektora u
Litvi za 2017.-2021.

v" U Litvi jo$ uvijek nema zakonskih uvjeta za BIM procese i BIM nadleznosti. Nema zakona
za obvezno koristenje BIM-a u Litvi. Medutim, neke javne organizacije pocinju koristiti
uvjete BIM-a u svojim projektima. Kao primjer, Litvanska banka u stvarnom drzavhom
vlasniStvu pocela je koristiti BIM zahtjeve u svojim projektima modernizacije; Sveucilista i
bolnice takoder su pocele ispunjavati zahtjeve BIM-a u okviru nekih gradevinskih
projekata;

v" Do sada su u Litvi prilagodena samo dva ISO standarda: LST ISO 29481-2: 2017 "Modeli
informiranja o gradniji - Priruénik za dostavu informacija - Dio 2: Okvir interakcije" i LST
ISO /TS 12911: 2015 "Okvir za modeliranje informacijskih sustava (BIM) ".

v Implementacija direktive EU o javnoj nabavi, ali ¢lanak koji se odnosi na BIM provodi se
kao preporuka.

v' U Litvi se digitalizacija gradi uglavhom na tro$ak privatnih inicijativa. lako je "digitalna
gradnja" ukljuena u popis prioritetnih podruéja istrazivanja i inovacija zvanu "Smart
Specialization" kao strategiju drzavne potpore istraZivanju i inovativnosti, nema znacajne
potpore drzave. Od pripreme strategije u 2012. godini, institucija koja koordinira
digitalizaciju gradnje u Litvi nije dobila potporu istrazivanju BIM-a iz nacionalnih fondova.

v" Prvi formalni obrazovni program "lzgradnja informacijskog modeliranja" razvijen je i
implementiran na Tehni¢kom sveucilistu Vilnius Gediminas 2015. godine.

4. BuildingSMART aktivnosti za stru¢njake

Sadrzaj ovog  Dbiltena je izraden uzimajuéi informacije iz sljedeéeg linka:
https://www.buildingsmart.org/compliance/professional-certification/
S pokretanjem programa zvanja Professional Certification, buildingSMART pruza globalna mjerila
za procjenu openBIM kompetencije. Ova medunarodna inicijativa se razvija i usvaja u Europi,
Aziji i Americi.
Da bismo usvojili BIM, trebamo

o Konsenzus o koriStenju standardiziranih terminologija i procesa

e Benchmarking mehanizam pomocu kojeg se moze mijeriti sposobnost pojedinaca.

Program buildingSMART Professional Certification omogucéuje organizacijama za izobrazbu i
uCenje da educiraju i potvrduju pojedince prema priznatom globalnom planu. Navedeno je
osiguranje kvalitete za uskladenost s uspostavljenim openBIM standardima. Ujedno ée i pomodi
da se donese jasnoca i dosljednost obrazovanju pojedinca u ovom podrucju.

Program je dokaz stru€nosti za stru€njake koji rade s modeliranjem informacijskih tehnologija.
Kvalificirani i ovlasteni stru¢njaci mogu dokazati da je njihovo znanje u skladu s medunarodnim
standardima i najboljim praksama.

Cilj programa
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buildingSMART International ne¢e sam isporudivati izobrazbe, ve¢ ¢&e pruziti podrsku
organizacijama za izobrazbu putem svog globalnog okvira za uéenje, online certifikacijske
platforme i resursa.

Program ima sljedece ciljeve:

« Standardizirati i promicati sadrzaj izobrazbe za openBIM
 Podrzati i akreditirati organizacije za izobrazbu
* Ispitivanje i certifikaciju pojedinaca

Pojedinac¢na kvalifikacija ili u¢enje temeljeno na znanju (pokrenuto kao faza 1) osmisljeno je za
uvodenje osnovnih pojmova i nacela openBIM. Ovo se usredotoCuje na ucenje temeljeno na
teoriji koja ne uklju€uje softversku obuku ili praktiénu praksu.

Kvalifikacija pojedinaca izgradena je oko jednog osnovnog modula koji se moze isporuditi u
dvodnevnom tecaju.

Strucna certifikacija ili primijenjeno ucenje (koje treba pokrenuti u fazi 2) odnosi se na primjenu
openBIM principa u projektnom okruzenju. To je prakti¢na, sveobuhvatna izobrazba koja se
sastoji od specificnih modula temeljenih na ulogama, kao $to su:

» Upravitelj

* koordinator

» Konzultant

* |zvodad

* Vlasnik

* Voditelj objekta
* Proizvodad

Osnovni modul preduvijet je za sve daljnje module.

Okvir za ishode ucenja - Individualna kvalifikacija

Svaki modul izobrazbe temelji se na Okvir za vrednovanje procesa i ishoda u¢enja LOF); zapravo
popisu ciljeva u€enja. Okvir za vrednovanje procesa i ishoda u€enja su osnova od kojih se razvija
sadrzaj predmeta. Oni su takoder temelj za proces procjene i kvalifikacije. Sluzbeni,
medunarodni, buildingSMART Okvir za vrednovanje procesa i ishoda u€enja je u napretku, te
¢ebiti objavljen pravovremeno nakon pokretanja programa.

Procjena i kvalifikacija - Individualna kvalifikacija

Procjena i kvalifikacija se upravlja putem online platforme za procjenu. Za svaki modul postoji
zasebna procjena izvedena iz baze podataka pitanja. Pitanja su u korelaciji s pojedina¢nim
cilievima uc€enja definiranim u okviru ishoda uc¢enja.

Odbor stru€nog certifikacije

Program se razvija i koordinira od strane Odbora za profesionalnu certifikaciju buildingSMART..
Ovo je tim struénjaka koji predstavljaju osam buildingSMART poglavlja; Svicarska, Norveska,
Njemacki govornici, Kanada, UKI, Spanjolska, Koreja i Japan.

This project has received funding from %%
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5. Kljucne rijeci za glavne ciljane skupine

Konzorcij Net-UBIEP je zainteresiran za uspostavu dijaloga i opsezne suradnje sa struénjacima,
instalaterima i gradevinskim poduzeéima sa svrhom uspostave nacionalnih mreza pridruZenih
partnera koji imaju potrebu za kvalifikacijama i edukacijom te prihvaéaju izazov digitalizacije
gradevinskog sektora.

Javna uprava

Javna uprava mora biti spremna za digitalizaciju u procesu gradnje koja ée ukljuéiti i unapredenje
energetskog svojstva zgrada zato Sto isto donosi ekonomske koristi kao i poboljSanje zivota
gradana.

Net-UBIEP ¢e organizirati radionice, fokus grupe i razgovore s djelatnicima javne uprave tijekom
2018. godine.

Sluzbenici u javnoj upravi koji rade u razli¢itim odjelima, biti ¢e ukljuceni u definiciju zahtjeva
potrebnih za upravljanje procesom odobrenja, a sve vezano uz digitalno projektiranje javnih i
privatnih zgrada.

Javna uprava, koja e se ukljuciti u Net -UBIEP kao pridruzeni partner ¢e biti pozvana da sudjeluje
na radionicama besplatno.

InZenjeri i arhitekti

Postoji potreba da inzenjeri i arhitekti koriStenjem BIM-a budu sposobni modelirati potroSnju
energije u zgradama na brz i uCinkovit nacin, a istovremeno da koriste nove tehnologije i
materijale za poboljSanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, a da istovremeno vide kako
pojedine izmjene utjeCu na dinamiku ili troSkove gradenja, a sve uz povecanu kvalitetu Zivota
korisnika zgrada.

BIM je ve¢ rasprostranjen u gradevinskoj industriji i nove digitalne tehnologije dopustaju
konkurenciji iz ostalih zemalja da udu na trziSte bilo koje zemlje. Prvi stru€njaci koji ¢e biti u
mogucnosti odgovoriti na izazov vodenja procesa gradnje koriStenjem BIM-a svakako ¢e stedi
prednost na trzistu.

Net-UBIEP ¢e razviti edukacije s namjerom da se unaprijede BIM kompetencije za povecéanu
energetsku ucinkovitost u postoje¢im ali i novim zgradama.

Stru¢njaci, koji ¢e se ukljuciti u Net -UBIEP kao pridruzeni partneri, mogu se ukljuciti u pilot
aktivnosti. Stovise, oni ée biti uklju¢eni u definiciju zahtjeva potrebnih za unaprjedenje razmjene
podataka potrebnih za poboljSanje energetskog svojstva zgrade tijekom cijelom zivotnog vijeka
zgrade.

Instalateri i proizvodaci

Javlja se potreba da instalateri budu spremni upravljati digitalnim modelom zgrade u procesu
ugradnje, odrzavanja ili zamjene materijala, proizvoda i sustava (gradevinskih, elektriCarskih i
strojarskih) zbog toga $to trZiSte zahtijevati uCinkovitije usluge odrzavanja koje podrazumijevaju
upotrebu digitalnih informacija $to ¢e omoguciti bolju uslugu za nizu cijenu.

Konzorcij Net-UBIEP ¢e organizirati radionice, kako bi se bolje promoviralo znanje o poboljSanju
energetske ucinkovitosti koriStenjem BIM pristupa. Razvit e se te€ajevi e-u€enja kako bi se Sirilo
znanje o boljem projektiranju sustava s gradevinske, strojarske ali i elektrotehniCke strane.
Udruzenja instalatera i proizvodaca c¢e se ukljuciti u aktivnosti projekta kako bi se identificirale
vjestine koje Ce instalateri trebati zadovoljiti kako bi na odgovarajuci nacin koristili BIM tehnologiju.
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Instalateri ¢e poboljSati svoj ucinak a istovremeno ¢e smanijiti troskove klijentima te kroz poveéanu
aktivnost i ucinkovitiji rad povecati svoje prihode.

Proizvodaci novih tehnologija trebaju biti spremni za integraciju svojih proizvoda u BIM, koje ¢e
zatim projektanti, ali i instalateri koristiti kao "BIM objekte”.

Glavni cilj ¢e biti prenijeti znanje o tome kako koristiti BIM za prikaz zgrada i sustava, nadogradnju
BIM modela sa svim korisnim informacijama tijekom odrzavanja zgrada, a koje ¢e biti potrebne
tijekom cijelog Zivotnog vijeka zgrade za bilo koju potrebnu namjenu.

Udruzenja instalatera i proizvodaca materijala i sustava namijenjenih gradnji zgrada gotovo nulte
energije su pozvani da postanu pridruZeni partneri u Net-UBIEP projektu s ciliem da doprinesu
definiciji potrebnih stru¢nih kvalifikacija i vjestina "BIM korisnika™ i sudjeluju na radionicama koje
se organiziraju u sklopu projekta.

Vlasnici, stanari i upravitelji zgrada

Ova ciljana skupinom klju¢na je kako bi se shvatila opéa i ekonomska korist u koristenju BIM-a,
na nacin da se ova ciljana skupina profilira kao pokreta¢ koriStenja BIM principa u procesu
gradnje, kao skupina koja zahtijeva odredeni standard usluge. Ovo je vazno zbog toga jer je
utvrdeno da BIM pomaZe u smanjenju trodkova planiranja, gradenja, upravljanja i odrzavanja
zgrada, ali samo ako su vlasnici, stanari, i upravitelji zgrada spremni investirati u izradu 3D
modela zgrade koji sadrzi sve informacije potrebne za optimizaciju upravljanja zgradom tijekom
njezina koristenja.

Mogucénost pristupa svim informacijama vezanima uz ugradene materijale, proizvode, sustave i
opremu ¢ée smanijiti vrijeme odrzavanja, a samim time troskove.

Konzorcij Net -UBIEP ¢&e organizirati radionice na nacionalnoj razini, fokus grupe i intervjue kako
bi se definirali zahtjevi vezani uz BIM sa strane korisnika zgrada. Predstavnici udruZenja stanara,
korisnika kao i upravitelja javnih i privatnih zgrada su pozvani da izraze interes za aktivnim
sudjelovanjem na nacin da postanu pridruzeni partneri na projektu Net-UBIEP.

Ove radionice ¢e imati za cilj pruziti dokaze o povratu ulaganja usporedujuéi postojece troSkove
upravljanja i odrzavanja zgrada sa smanjenim troSkovima ukoliko se koristi BIM pristup.

Financijske institucije i ESCO tvrtke

Financijske institucije i ESCO tvrtke ne spadaju u glavne cilijne skupine projekta Net -UBIEP, ali
smatramo da je vazno da iste razumiju da za osiguranje povrata ulaganja kod energetske obnove
moraju zaposliti strucnjake i graditelje koji su u stanju izraditi 3D model zgrade koji sadrzi sve
klju¢ne informacije koje su potrebne za donoSenje pouzdanih odluka pri odabiru zgrade za
ulaganje u obliku energetske obnove, kvalitetno predvidanje troSkova i potroSnje energije u
zgradama tijekom njihovog koriStenja kao i optimizaciju upravljanja zgradom te drasti¢no
smanjenje troSkova odrzavanja.

S ovo ciljanom grupom biti ¢e organizirani razgovori, te ¢e se izraditi upitnici u svrhu boljeg
shvacanja prednosti BIM-a, odnosno ovakvog pristupa koji predstavlja preokret razmisljanja
(paradigme) u gradevinskoj industriji. Pored obveza koje proizlaze iz elektroni¢ke javne nabave,
koriStenjem BIM-a moguce je smanjiti troSkove upravljanja i odrzavanja, te smanijiti rizik od
gubitka uloZenog kapitala, kao i rizik poslovanja. Ako se ispravno modelira, pomoc¢u BIM-a je
moguce procijeniti pravo vrijeme za intervenciju kao i njezin trosak.
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